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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Vizrajz és hidroinformatika

1.2 Code

BMEEOVVMV64

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 2

1.5 Evaluation
Midterm grade

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name

Dr. Szilagyi Jézsef

academic rank

Professor

email

szilagvi.jozsef @emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Hydraulic and Water Resources Engineering

1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOVVMV64

https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2006

1.10 Language of instruction

hungarian
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1.11 Curriculum requirements

Recommended elective in the Specialization in Water and Hydro-Environmental Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites

Ajanlott el6kovetelmény:

Vizrendszerek modellezése (BMEEOVVME-1)
Epit(’imérnéki informatika (BMEEOFTAT42)
Hidrolégia II. (BMEEOVVAI41)

Numerikus médszerek (BMEEOFTMKS51)
Mérnoki elemzési modszerek (BMEEOHSMKS51)

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja az, hogy a hallgat6 egyszer( hidrolégiai problémak megolddsara megismerje a rendszerelmélet,
a linedris algebra és a linedris rendszerek vonatkoz6 alapjait, képes legyen MATLAB programozasi nyelv
alkalmazasaval hidroldgiai feladatok megoldasara. Tovébbi cél, hogy a hallgaté megismerje a hazankban t6bb
mint 30 éve igen sikeresen alkalmazott folyami elérejelz6 modszer elméletét, valamint annak gyakorlati
alkalmazasat, bdvitse tudasat az alapképzésiinkben taglalt idésor-modellek alkalmazasarol és képes legyen
gyakorlati problémdk megoldéséra, betekintést kapjon a hazai viziigyi informatikai rendszerekbe, az arvizi
eldrejelzésbe €s az adatvezérelt modellek és optimalizdciés modszerek vizgazddlkodasi alkalmazési
lehetdségeibe.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. Ismeri az id&sorok egyszertibb modelljeit.

2. Fel tudja vazolni a hazai viziigyi informatikai rendszer f6bb funkcidit.

3. Ismeri az arvizi riasztés és eldrejelzés kiillonbozd szolgdltatasi szintjeit, modellezési és adatigényét.

4. Példat tud mondani az adatvezérelt és optimalizacids modszerek alkalmazéséara vizgazdalkoddsi
feladatokban.

B. Skills

1. Tovéabbfejleszti problémamegoldd képességét a hidroldgiai eldrejelzésben alkalmazott linedris
rendszerek teriiletén.

2. Képes a hidroldgiai gyakorlatban el6forduld linedris algebrai miiveletek elvégzésére papiron ill.
programkdd irdsaval.

3. Képes a hidroldgiai gyakorlatban el6fordulé id6sormodellek megértésére, helyes alkalmazésara,
tovabbfejlesztésére.

4. Képes ,,brute-force” kalibralast végz6 programkdd megirdsara €s alkalmazasara hidrolégiai problémakra.

5. A MATLAB segitségével tullép az Excel tablazatos feladatmegoldason nagy méretii hidrologiai
adatbézisok gyakorlati alkalmazédsdban.

C. Attitudes

1. Egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval.

2. Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasit, és ehhez akar a kotelezd tananyagokon tilmenden, webes
forrasokbdl keres valaszt a kérdéseire.

3. Nyitott a szdmadra 0], angol nyelvli szamitogépes szoftverek sziikséges szintl elsajatitdsara.

4. Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra.
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D. Autonomy and Responsibility

1. Hézi feladatait lehetSleg 6nalldan oldja meg.

2.3 Methods

El6adédsok az elméleti ismeretekrdl. Gyakorlatok a szamitdsi és modellezési feladatok megoldasanak 1épéseirdl
és az alkalmazott szoftverekrdl, valamint az otthon elkészitett feladatrészek konzultalasara; onalléan készitett
hazi feladatok el6zetes csoporton beliili kommunikacidja, konzultdlds csoportonként egy-egy sajat laptopon;
kommunikéci6 irdsban és szoban.

2.4 Course outline

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1. Rendszerelmélet. Linedris kozonséges
differencidlegyenletek. Impulzusvalasz és konvolicid.

D. A Wiener-Hopf és Yule-Walker egyenlet.

3. A MATLAB alkalmazésa a hidroldgia lineéris algebrai
feladataira.

(. A Saint-Venant egyenletek és azok egyszertsitett

formdi. Az id6ben folytonos, térben diszkrét linearis
kinematikus hullim- egyenlet dllapotteres leirdsa. A
Kalinyin-Miljukov-Nash kaszkad.

5. A Diszkrét Linedris Kaszkad Modell: klasszikus pulzus
adatrendszer.

6. A Diszkrét Linedris Kaszkdd Modell: linedrisan
interpoldlt adatrendszer.

7. A Boussinesq egyenlet, a Diskin-Jakeman-Young
lefolyds modell.

3. Autoregressziv folyamatok, a Gauss-Markov folyamat.

. A Kdlman-filter és alkalmazasa. Modellkalibralas.

10. Nemlinearitds figyelembe vétele linedris modellekkel.
GIS és tavérzékelési példdk a hidrologia tertiletérol.

11. Viziigyi informatika, a hazai vizrajzi el6rejelzés.

12. Arvizi riasztds és elérejelzés.

13. Optimalizdcidés moédszerek a vizgazdalkoddsban.

14. Tovéabbi adatvezérelt modszerek (pl. mesterséges

neurdlis halok) a vizgazdilkodédsban.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
a) Tankonyvek:
1. Szilagyi J., Szollsi-Nagy A., 2010. Recursive streamflow forecasting: a state-space approach, CRC

Press, London, UK.
2. Brockwell, P., 2010. Introduction to time-series and forecasting, Springer, New York, USA.
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3. Bras, R. L., Rodriguez-Iturbe, 1., 1993. Random functions and hydrology, Dover, London, UK.
b) A targy honlapjardl letolthetd anyagok:

1. El6adéasok diai

2.6 Other information
Nincs.

2.7 Consultation

Konzulticios idSpontok: az oktatok félév elején a tansz€éki honlapon €s hirdetStablan meghirdetett konzultacids
idejében, az oktatok szobdjaban.

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése egy zarthelyi dolgozat és kilenc hazi feladat

alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények
1. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF1 B.1-B.2; C.1-C.4; D.1

2. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF2 B.1-B.2; C.1-C.4;D.1

3. hazi feladat (kis hazi feladat) HE3 B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

1. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF4 B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

5. hazi feladat (kis hazi feladat) HES B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

6. hazi feladat (kis hazi feladat) HE6 A.1; B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1
7. hazi feladat (kis hazi feladat) HE7 B.1-B.2, B.5; C.1-C.4; D.1

8. hazi feladat (kis hazi feladat) HES A.2-A.3;B.1-B.4; C.1-C.4; D.1
0. hazi feladat (kis hazi feladat) HEF9 A.4;B.1-B.5; C.1-C.4; D.1
Zarthelyi dolgozat /H B.1-B.5

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
HF 70%

/H 30%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A targybodl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Grading system

A jelenléti feltételeket teljesit6k érdemjegyét a hazi feladatok és a zarthelyi dolgozat 3.3. pont szerinti silyozott

atlaga alapjan a kovetkezd tablazat szerint szamitjuk: [Erdemjegy IPontszim (P)
jeles (5) 85%<=P
j6 (4) [70<=P<85%
[kozepes (3) 55<=P<70%
elégséges (2) 10<=P<55%
elégtelen (1) P<40%

A hazi feladatok sikerességére és az aktiv részvételre nem

irunk eld feltételt. A hazi feladatok félévkozi eredményét a legjobb 2/3-a atlagaként szamitjuk.
A zérthelyi dolgozatot legalabb az elérhet6 pontszdm 40%-ig kell teljesiteni.

3.6 Retake and repeat
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1. A hazi feladatok altaldban a kiadast kovetd két héten beliil adandok be. A pontos idSpontokat a Részletes
féléves iitemterv szabdlyozza.

2. A hazi feladatok javithat6ak.

3. A zarthelyi dolgozat a p6tlasi idészakban dijmentesen potolhaté vagy javithatd. Javitds esetén az 1j
eredmény feliilirja a korabbit.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x4=56
felkésziilés a zarthelyi dolgozatra 3

hazi feladatok elkészitése Ox8=72
kkijelolt irdsos tananyag 6ndllo elsajtitasa 14
Osszesen 150

3.8 Effective date
5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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