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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Fels6geodézia

1.2 Code

BMEEOAFAG44

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 3

Seminar 1

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

4

1.7 Coordinator

name Dr. Té6th Gyula
academic rank Associate professor
email toth.gyula@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Geodesy and Surveying
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOAFAG44
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=466

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:toth.gyula@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOAFAG44
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=466
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1.11 Curriculum requirements

1.12 Prerequisites
Erés el6kovetelmény:

* Geodéziai alaphdl6zatok (BMEEOAFAG43)
Gyenge el6kovetelmény:

* Geofizikai alapismeretek (BMEEOAFAG42)

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes

2.1 Objectives

A tantargya célja, hogy a hallgaté elsajatitsa a foldalak meghatarozassal kapcsolatos alapfogalmakat, a
fels6geodézia mérési miiveleteit és eredményeik értelmezését, a geodéziai vonatkoztatasi rendszerek (az
alapfeliilet méretének és alakjanak, térbeli elhelyezésének és a normal nehézségi er6térnek) meghatirozasat,
megismerje a geoid meghatarozds geometriai és fizikai médszereit, a foldfelszin meghatdrozasat és a kiilonbz4
magassigi mérészamokat.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge
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. tisztdban van a fels6geodézidban alkalmazott alapveté mértékegységekkel és legfontosabb fogalmakkal,
. .smeri a nehézségi erdtér leirdsdhoz felhasznalt fontosabb matematikai és fizikai eszkozoket,

. tisztdban van a fold fizikai és elméleti alakjanak meghatirozdsara szolgalo alapvetd eljarasokkal,

. ismeri a fels6geodézidban alkalmazott koordindta-rendszereket,

. ismeri a forgasi ellipszoid geometridjanak leirdsara szolgald alapvetd mennyiségeket,

. érti a fiiggévonal-elhajlds, a Laplace-pont és Laplace-egyenlet fogalmat €s ezek geodéziai jelentGségét,

. tisztdban van a gdbmbfiiggvények szdrmaztatasaval €s a Laplace-egyenlet gombi koordindtdk segitségével

sz

torténd megoldasaval,

. tudja értelmezni az alacsonyabb foki gombfiiggvény-egyiitthatok fizikai tartalmét,
. ismeri a szintszferoidok szdrmaztatdsat €s fontosabb geometriai Osszefiiggéseit,

10.
11.
12.

érti a nehézségi rendellenességek atszamitasdnak sziikségességét €s ismeri azok fontosabb modszereit,
tisztdban van a geodéziai foldmodell és a geodéziai vonatkoztatdsi rendszer fogalmaval,

ismeri a geodéziai vonatkoztatdsi rendszer szintellipszoidként torténd meghatarozasanak elvét és 1épéseit,
a nemzetkozi szempontbdl fontosabb gyakorlati megolddsokat,

érti a geodéziai datum fogalmat €s alapvetd fontossagat a koordinata-szdmitds szempontjabol,
tisztdban van a fels6geodézia alapvet$ paraméterei kozotti kapcsolatok bemutatisaval,

ismeri a kiilonboz6 vonatkoztatdsi rendszerek kozotti dtszamitds legfontosabb eljarésait,

ismeri a Magyarorszagon alkalmazott geodéziai ditumokat és kapcsolataikat,

tisztdban van a geoid meghatdrozdsidnak geometriai, szatellita-geodéziai és legfontosabb fizikai
modszereivel,

pontos ismerettel rendelkezik a geometriai szintezés és a kiilonb6zd magassagfogalmak kapcsolatarol,
érti a kiilonboz6é magassagfogalmak (geopotencidlis érték, ortométeres, dinamikai és normalmagassag)
szarmaztatdsat, kapcsolatukat, ismeri ezek el6nyeit €s hétranyait,

tisztdban van a normalmagassag, a magassagi rendellenesség, a telluroid és a kvazigeoid fogalmaval.

B. Skills

1.

2.

3.

képes egy tetszéleges pont ellipszoidi foldrajzi és térbeli derékszogli koordindtdi dtszamitdsédra, a
szamitas ellenGrzésére, az ellipszoid gorbiileti sugarainak meghatdrozdséra,

képes a nehézségi erStér kiillonbozd jellemzdinek szamitdsara a potencidlfiiggvény gombfiiggvénysora
segitségével,

képes a geodéziai ditum megvaltozdsabol adodo ellipszoidi foldrajzi koordinéta-, fiiggévonal-elhajls
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Osszetevs-, valamint geoid-ellipszoid tdvolsag-véltozdsok kiszdmitasara,

4. képes alkalmazni a csillagdszati szintez€s mddszerét a geoid meghatdrozasara,

. képes a Bruns-féle Osszefiiggés alapjan a geoidundulacié szdmitdséra,

6. képes a kiilonboz6 magassagfogalmak alapjan kiszamitani egy pont magassagat és gyakorlati
szempontbdl értékelni a kapott eltéréseket,

7. képes a fels6geodézia geometriai és fizikai jellemz6i kozotti kapesolatok felismerésére

9,

C. Attitudes

”»_ s

1. folyamatos ismeretszerzéssel béviti tuddsit,
2. nyitott az informdacidtechnoldgiai eszk6zok hasznalatara,
3. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra.

D. Autonomy and Responsibility

1. Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket

2.3 Methods

ElSadédsok, szamitdsi gyakorlatok, kommunikéci6 irdsban és széban, IT eszkozok €s technikdk haszndlata,
onélldan készitett szamitasi feladatok és azok interaktiv web-es ellendrzése.

2.4 Course outline

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. A fels6geodézia feladata, kapcsolatai. A foldalak
fogalmak valamint potencidlelméleti alapfogalmak.

D A foldi nehézségi erGtér potencidljaval osszefiiggd

alapismeretek €s a nehézségi er6tér elemi valtozasa. A
fels6geodézidban alkalmazott koordindta-rendszerek.

3. A foldalak meghatdarozdsanak alapelve (analitikus €s
szintetikus modszerek). A felségeodézia mérési
miiveletei és eredményeik

(. A fels6geodézia mérési miveletei és eredményeik.
Ellipszoidi koordindtdk szdmitdsa
5. Geodéziai vonatkoztatasi rendszerekkel kapcsolatos

alapfogalmak. A vonatkoztatési ellipszoid
meghatdrozasa fokmérés alapjan. Nevezetes
fokmérések €s eredményeik. A fiiggévonal-elhajlas
fogalma és alaposszefiiggései. A feliiletek mddszere és
alkalmazdsanak eredményei

6. A fizikai geodézia matematikai €s fizikai alapjai. A
foldi tomegvonzas potencialfiiggvénye gombfiiggvény
alakban. Geodéziai paraméterek meghatdorzésa a



https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=10675
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otencidlzavar gobmbfiiggvény sordbol

7. A gombfiiggvények geodéziai alkalmazdsa. A
szintszferoidok. A nehézségi erGtér mérése és a
nehézségi rendellenességek.

3. A vonatkoztatédsi rendszer meghatdrozasanak fizikai
moddszerei. A szintellipszoid elméleti alapjai.
Vonatkoztatési rendszerek kozotti dtszamitas.

0. A szintellipszoid gyakorlati meghatarozdsdnak
eredményei. A geodéziai ditum. A vonatkoztatasi
ellipszoid elhelyezésének gyakorlati megoldédsai
onkényes €s relativ elhelyezés)

10. A relativ és abszoltt elhelyezés. Geoidmeghatdrozas
csillagdszati szintezéssel és a szatellita-geodézia
ceometriai modszerével. Részosszefoglalds

11. A geoidkép meghatirozdsanak geometriai mdodszere. A
csillagdszati szintezés gyakorlati végrehajtasa. A
igeoidmeghatarozas fizikai modszere (Bruns)

12. A geoidmeghatirozas fizikai médszerének alapjai.
Peremérték-feladatok. Részosszefoglalds
13. A geoid feletti magassdg meghatdrozasara vonatkozd

elméleti alapok ismertetése. A trigonometriai
magassdgmérés alkalmazdsa

14. A peremérték-feladat megoldasa a fizikai foldfelszinre.
A felsGgeodéziai alapismeretek dttekintése €s
pOsszefoglalds.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
a) Tankonyvek:

1. Bir6 P., Adam J., Volgyesi L., Téth Gy.: A Felségeodézia elmélete és gyakorlata. HM Térképészeti NKf,
Budapest, 2013.

b) Letolthet6 anyagok:

1. Elektronikus jegyzet:
o Bir6 P: Fels6geodézia. (el6adasok), https://edu.epito.bme.hu
2. Segédletek (https://eduepito.bme.hu):
o Néhany fels6geodéziai fogalom,
o Alapvetd mértékegységek a fels6geodézidban,
Ellipszoidi f6ldrajzi koordinatak szdmitésa,
o Geodéziai paraméterek meghatarozasa a potencidl gombfiiggvénysorabdl,
o A datummoddositds hatdsainak kiszamitésa,

° Geoidmeghatirozas,
o Magassigi mérészamok.

o

¢) Szamitasi feladatok megoldasanak online ellendrzése: https://edu.epito.bme.hu
2.6 Other information

1) A tantargy oktatdsa, tanuldsa sordn kizarolag ingyenes szoftvereket hasznédlunk.
2) Konzulticios lehetSségek


https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=12104
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=12104
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=12104
https://fiek2.mywire.org/mod/resource/view.php?id=9635
https://fiek2.mywire.org/mod/resource/view.php?id=10573
https://fiek2.mywire.org/mod/resource/view.php?id=13037
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=11747
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=12104
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=12481
https://edu.epito.bme.hu
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2.7 Consultation

A tansz€ék honlapjan megadottak szerint, vagy el6zetesen, személyesen vagy e-mailben egyeztetve; e-mail:
toth.gyula@epito.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes
3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat és 6t hazi feladat, valamint
sz6beli vizsga alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.2-A.12
teljesitményértékelés

D. zarthelyi dolgozat (0sszegz$ /H2 A.13, A.15-A.20
teljesitményértékelés

1. hazi feladat(kis hazi feladat, HEF1 A.4;B.1; C.1-C.3; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés

2. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF2 A.7 A.8;B.2; C.1-C.3; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés

3. hazi feladat (kis hazi feladat, HE3 A.13-A.14; B.3; C.1-C.3; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés

1. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF4 A.16; B.4-B.5; C.1-C.3; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés

5. hazi feladat (kis hazi feladat, HES A.17-A.19; B.6; C.1-C.3; D.1
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés

Sz6beli vizsga V A.1-A.20;B.7; D.1

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 0%
/H2 0%
HF1 0%
HF2 0%
HF3 0%
HF4 0%
HF5 0%
Szorgalmi id8szakban Osszesen 10%
V 60%
Osszesen 100%

A zérthelyi eredménytelen, ha nem éri el az elérhetd pontszam 50%-at. Az Osszes hazi feladat sikeres teljesitése
kovetelmény.

3.4 Requirements and validity of signature

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi id6szakban teljesitendd feladatok
mindegyikét legalabb elégséges szinten teljesitse a hallgato.

3.5 Grading system

A végs6 érdemjegyet a két zarthelyi és a szobeli vizsga 3.3. pont szerinti stlyozott dtlaga alapjian szdmitjuk: IETIP—|


https://fiek2.mywire.org/mod/quiz/view.php?id=76713
https://fiek2.mywire.org/mod/quiz/view.php?id=77668
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3.6 Retake and repeat
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1) A két 0sszegzd teljesitményértékelés javitasa esetén a kordbbi €s az 1j eredmény koziil a hallgatd szamara

kedvezdébbet vessziik figyelembe.

2) Amennyiben az 1 pont szerinti p6otldssal sem tud a hallgato elégtelentdl kiilonboz6 érdemjegyet szerezni, gy

masodik alkalommal ismételt kisérletet tehet a sikertelen elsé potlds javitdsara.

3) A hazi feladat — szabalyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a p6tlési 1d6szak utolsd

napjan 16:00 6rdig adhat6 be vagy elektronikus formédban 23:59-ig kiildhetd meg.
4) A beadott és elfogadott hazi feladat a 3) pontban megadott hatdriddig és modon dijmentesen javithato.

3.7 Estimated workload

Tevékenység

Ora/féléy

részvétel a kontakt tandrakon

14x4=56
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felkésziilés a teljesitményértékelésekre Px8=16
hazi feladatok elkészitése 5x4=20
vizsgafelkésziilés P8
Osszesen 120

3.8 Effective date
5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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