Fizikai geodézia és gravimetria - BMEEOAFMF61

I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Fizikai geodézia és gravimetria

1.2 Code

BMEEOAFMF61

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 1

1.5 Evaluation
Midterm grade
1.6 Credits

4

1.7 Coordinator

name Dr. Té6th Gyula
academic rank Associate professor
email toth.gyula@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Geodesy and Surveying
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOAFMF61
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=1993

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:toth.gyula@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOAFMF61
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=1993
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1.11 Curriculum requirements

Recommended elective in the Land Surveying and Geoinformatics (MSc) programme

1.12 Prerequisites

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A foldi nehézségi er6tér meghatdrozésa az erStér szerkezetének, térbeli eloszlasanak megismerését jelenti
részben kiilonbozé foldfelszini, részben trgravimetriai mérések alapjan. Fontos célkit(izés a kiilonféle
gravimetriai mérési modszerek és kiértékelési eljarasok elméleti €s gyakorlati elsajatitasa, a meglévd gravitacids
adatbazisok megismerése. A masik fontos célkitiizés a globdlis geoid, illetve a geoid finomszerkezetének fizikai
modszerekkel torténdmeghatarozasi lehetdségeinek megismerése. Ez egyrészt a nehézségi mérésekre
tdmaszkodo gravimetriai, ill. gradiometriai médszerekkel lehetséges, masrészt a mesterséges holdak méréseinek
felhasznélasaval, a Fold kiilsé szintfeliiletei alakjanak meghatarozasaval is megtehetS. A legfontosabb célkitiizés,
hogy a hallgatdk a legtijabb matematikai és szamitdstechnikai lehetdségek felhasznaldsdval képesek legyenek a

geoid széls pontossagu fizikai-geodéziai meghatirozdsara.
2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. ismeri a fizikai geodézia fogalomrendszerét, szakkifejezéseit,
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meghatarozasi lehetdségeit,
. ismeri a Légi és tirgravimetria (CHAMP, GRACE, GOCE) projecteket, a mérési alapelveket,
. ismeri az Eotvos-inga miikodését,
. ismeri a nehézségi erStér nem drapély jellegli id6beli véltozasait,
. ismeri a geoidmeghatdrozas fizikai geodéziai modszereit,
. tjékozott a geodéziai vonatkoztatdsi rendszerek témadjaban,
. Ismeri a geoid meghatdrozasanak mddszerét a potencial gombfiiggvény soraval, a Stokes-féle sorral és az
abszolut fliggévonal-elhajlds szamitasat,
9. tajékozott a gradiens-mérések geodéziai felhasznalasi lehetdségeirdl,
10. ismeri a geoid meghatdrozasanak kombindlt mddszereit,
11. ismeri a gravimetriai szintezés alapelvét,
12. ismeri a fliggévonal-elhajlds értékek siiritési lehetdségeit,
13. ismeri a nehézségi er6tér meghatdrozasanak lehetdségét inverziés modszerekkel,
14. attekintéssel rendelkezik a Fizikai geodézidban alkalmazott szoftverekrdl,
15. tajékozott a geoid id6beli valtozasa tekintetében.

0 NN B~ W

B. Skills

1. 6ndléan képes terepi graviméteres mérések végzésére kiértékelésére €s kiegyenlitésére,
2. képes meghatarozni geodéziai vonatkozasi rendszer paramétereit g mérések alapjan,
3. képes alkalmazni az FFT (gyors Fourier) eljarast a fizikai geodéziaban.

C. Attitudes
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D. Autonomy and Responsibility

2.3 Methods
El6adasok, miiszeres és szamitogépes gyakorlatok.

2.4 Course outline

1. felismeri a modern szdmitastechnika alkalmazasi lehetdségeit a fizikai geodézidban,
2. felismeri a nehézségi erStér ismeretének jelentGségét és a geoidmeghatarozas fontossagat.

1. 6ndlléan utdnanéz az el6addsokon és a gyakorlatokon felvetett problémaknak.

[Hét

IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1.

A nehézségi, a tomegvonzasi, a forgési centrifugalis és
nz arapalykeltd erdk erdtere. Nehézségi térerdsség €s
yorsulds. A nehézségi erStér jelentSsége a geodézidban

Nehézségi erStér abszolut, relativ mérése, miiszerek
[kalibracidja, gradiensek meghatdrozdsa gy. Terepi
oraviméteres mérés

[égi és trgravimetria (CHAMP, GRACE, GOCE
rojectek). Mérési alapelvek, tirgradiometria

Graviméteres mérések kiértékelése, kiegyenlitése,
oraviticios hidldzatok gy. E6tvos-inga mérés

A nehézségi er6tér nem arapdly jellegii idébeli
valtozdsa.

A Fizikai geodézia matematikai €s fizikai alapjai. A
oeoidmeghatdrozas fizikai geodéziai mddszerei gy.
részosszefoglalds

Geodéziai vonatkozasi rendszerek, a vonatkozasi
rendszerek paramétereinek meghatarozasa

Geoid meghatdrozdsa a potencidl gombfiiggvény

sordval, a Stokes-féle sorral, az abszolut fliggévonal-

elhajlds szamitdsa gy. Vonatkozasi rendszer
aramétereinek szdmitdsa g mérések alapjan

Gradiens-mérések geodéziai felhaszndldsa

10.

A geoid meghatdrozdsdnak kombindlt médszerei gy.
Gravimetriai szintezés. A fliggévonal-elhajlasok

7z

Kritése.

11.

Az FFT alkalmazdsa a fizikai geodézidban

12.

A nehézségi er6tér meghatdrozdsa inverzids
modszerekkel gy. A Fizikai geodézidban alkalmazott
szoftverek dttekintése

13.

A geoid id6beli valtozdsa. Az ismételt geodéziai
mérések geodinamikai értelmezése

14.

Osszefoglalas gy. I1. zarthelyi dolgozat fizikai geodézia
(émakorbdl

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
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the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.
2.5 Study materials
a) Tankonyvek:
1. Bir6 P, Addm J, Vilgyesi L, Téth Gy: A felségeodézia elmélete és gyakorlata. Egyetemi tankonyv és
kézikonyv, HM Kiad6, Budapest, 2013.
2. Heiskanen - Moritz: Physical Geodesy
3. Torge: Geodesy
b) Letolthet6 anyagok:

1. Elektronikus jegyzet

2.6 Other information

1) Az el6addsokon val6 részvétel kotelezS. Az a hallgatd, aki négy vagy tobb el6adédsrdl hidnyzik, nem szerezheti
meg a tantargy kreditjét.

2) A szamitasi feladat €s a dolgozatok sordn minden hallgaténak eredeti (sajat) munkat kell beadnia. A mésolds,
csalds, plagizélas ssmmilyen formdban nem elfogadott. Akik megsértik a BME TVSZ vonatkozo el6irasait
elégtelen(1) végs6 érdemjegyet szereznek, potlasi lehetGséggel nem rendelkeznek és a tantdrgyat nem adhatjak
le, tovabba tettiiket a Dékani Hivatalnak jelentik. A csalds €s a plagizélas definicidja a TVSZ-ben megtalalhato.

2.7 Consultation

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy a tantargy oktatéival e-mail-ben egyeztetve; e-mail:
volgyesi.lajos@epito.bme.hu, toth.gyula@epito.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes
3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése 2 zérthelyi és a hazi szamitasi feladat megoldésa
alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
hazi (szamitasi) feladat HF B.2

aktiv részvétel a graviméteres A B.1

mérésen

1. zarthelyi feladat (részteljesitmény [ZHI A.1-A.5;B.1

Ertékelés)

D. zarthelyi feladat (részteljesitmény [ZH2 A.6-A.15; B.2-B.3; C.1-C.2; D.1
Ertékelés)

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany

Hf teljesités feltétele
A teljesités feltétele
Zh1 33%

Zh?2 67 %

Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

Az alairas megszerzésének feltétele részvétel az eladasok €s a gyakorlatok 79%-an, tovabba a 3.3. pont szerint a
terepi mérésen torténd aktiv részvétel (6ndlléo mérés végzése) és a szamitasi feladat eredményes megoldésa.

3.5 Grading system

IErdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) 85-90%

j0 (4) 72,5-85%
kozepes (3) 65-72,5%
elégséges (2) 50-65%
clégtelen (1) 50% alatt

3.6 Retake and repeat

1) A Zh-k pétlasara a pétlasi héten van lehetség, amelyek a potlasi idészakban — elsé alkalommal — dijmentesen
potolhatok vagy javithatok. Javitas esetén a kordbbi és az 1j eredmény koziil a hallgaté szdmara kedvez6bbet
vessziik figyelembe.

2) Amennyiben az 1) pont szerinti pétlassal sem tud a hallgat6 elégtelentdl kiilonboz6 érdemjegyet szerezni, gy
— a szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — masodik alkalommal ismételt kisérletet tehet a
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sikertelen elsd potlés javitdsara.

3) A beadott és elfogadott hdzi feladat a megadott hataridGig és médon dijmentesen javithato.

4) A hazi feladat — szabélyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi idészak utolsd
napjan 16:00 6rdig adhat6 be vagy elektronikus formédban 23:59-ig kiildhetd meg.

5) A késedelmesen beadott €s egyben az utols6 6rdn be nem mutatott hazi feladat legfeljebb elégséges
osztalyzattal vehetd figyelembe.

6) Az aktiv részvétel — a mérés jellegébdl adédéan — nem potolhatd, nem javithatd, tovabba mas médon nem
kivélthat6 vagy helyettesithetd.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tandrakon 14x3=42
félévkozi késziilés 14x2=28
hazi feladatok elkészitése 5

zh felkésziilések 15+30=45
Osszesen 120

3.8 Effective date
5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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