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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Alkalmazott térésmechanika

1.2 Code

BMEEOHSMT61

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 1

1.5 Evaluation
Midterm grade
1.6 Credits

4

1.7 Coordinator

name Dr. Horvath LaszI6 Istvan
academic rank Associate professor
email horvath.laszlo@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Engineering
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOHSMT61
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2444

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:horvath.laszlo@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOHSMT61
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2444
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1.11 Curriculum requirements

Recommended elective in the Specialization of Structures, Strcutural Engineering (MSc) programme

Optional in the Structural Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja a torésmechanika alapvet$ ismereteinek és modszertandnak elsajatitdsa, valamint a
torésmechanika épitdmérnoki szakteriileten val6 alkalmazési lehetéségeinek és metodikdjanak megismerése. A
hallgaté a targy keretében megismeri a torésmechanikai alapfogalmakat és azok matematikai alapjait, illetve az
egyszerlibb szamitdsi mddszereket. Ismertetésre keriilnek az épitémérnoki anyagok és szerkezetek
torésmechanikan alapul6 legfontosabb méretezési modszerei, valamint a torésmechanikai eljardsok megjelenése
az Eurocode szabvanyokban.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

. Ismeri a torésmechanika alapfogalmait,

. ismeri a repedések keletkezésének és terjedésének alapjait,

. ismeri a repedés és kornyezete fesziiltségallapotdnak leirdsara alkalmas mddszereket,

. ismeri a legfontosabb torésmechanikai jellemzdket, €s azok kisérleti €s szamitdsi meghatarozasanak
alapvet§ mddszereit,

. ismeri a torésmechanikai eszkoztar épitémérnoki szerkezetekre vald alkalmazdsinak alapelveit,

. ismeri a szerkezeti integritds megitélésének egyszerti és komplex eljarésait,

7. ismeri az ismétl6dé terhelésbdl bekovetkezd faradt torés torésmechanikai kezelését.
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B. Skills

. Képes a legfontosabb torésmechanikai jellemzdk kiszdmitiséara,

. képes a repedéscsiics kornyezetének jellemzésére a fesziiltségintenzitdsi tényezével vagy J integrallal,

. képes egy adott repedés veszélyességének megitélésére egy-, vagy tobbparaméteres vizsgdlattal,

. képes ismétlédd terhelésnek kitett szerkezeti elem élettartaménak elérebecslésére,

. képes fejlett szintli modszereket alkalmazni a faradas €s a ridegtorés elkeriilése érdekében,

. képes felismerni az Eurocode-ok torésmechanikai hatterét, és a benniik megjelend térésmechanikai
modszereket.
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C. Attitudes

1. Nyitott a numerikus eszkdzok hasznélatéra,

2. torekszik a torésmechanika alkalmazasahoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és rutinszeri
hasznalatara,

3. torekszik a pontos €és hibamentes feladatmegoldésra.
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D. Autonomy and Responsibility

1. Onalléan végzi a jelenségek végiggondoldsat és adott forrasok alapjdn torténd méretezését,
2. nyitottan fogadja és dtgondolja az Gjszerl méretezési eljardsokat, azok elvi alapjait, helyességét.

2.3 Methods

El6adasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikaci6 irdsban €s szoban, IT eszkozok és technikdk haszndlata,
opciondlis 6ndlléan és csoportmunkdban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4 Course outline

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1. A torésmechanika rovid torténete. A torés €s
repedésterjedés mikroszerkezeti alapjai.

D. Fesziiltségfiiggvények a repedéscsucs vizsgalatara

Koloszov-Muszhelisvili-Westergaard-modellek).

Fesziiltségintenzitdsi tényezd.

3. Energiamddszerek, G paraméter, J energiaintegral.
Képlékeny repedéscsucs vizsgalata.

i [Laboratériumi vizsgélatok K, G, J és CTOD
meghatirozdsiara. Repedések numerikus modellezése.

5. Kvazi-statikus hatdsok torésmechanikai vizsgalata. A
[kuszas €és korr6zid hatasa

6. Ciklikus terhelések torésmechanikai vizsgélata.

7. Kvazi-rideg anyagok (beton, kézetek) repedéseinek
vizsgdlata.

3. Komplex modszerek a torésmechanikai alapel jarasokbol
- bevezetés, alapelvek

0. Epitémérnoki szerkezetek integritisanak megitélése: a
hibaértékelS diagramoktdl a Fitness-for-service
eljarasokig

10. [smétl6dd terhelésnek kitett szerkezeti elemek
torésmechanikai vizsgalata.

11. Az Eurocode féaradasi el6irdsainak torésmechanikai
hittere.

12. Megléve acélszerkezetek élettartamanak el6rebecslése
torésmechanikai alapon

13. Anyagkivalasztds a ridegtorés elkeriilésére:
torésmechanikai hattér, szabvanyos és szakértdi szintli
eljardsok

14. Esettanulmanyok

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

a) Tankonyvek:
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1. Mushelisvili, N.: Some basic problems of mathematical theory of elasticity, P. Nordhoff,1953.
2. Elementary Engineering Fracture Mechanics, Martinus Nijhoff, 2012
3. Ainsworth, R. A. - Schwalbe, K. H.: Fracture of Materials from Nano to Macro, Elsevier/Pergamon
Press, 2007
b) Letolthet6 anyagok, jegyzetek:
1. 6rai anyagok, el6adasfolidk a targy és oktatdinak honlapjéarol

2. Background documents in support to the implementation, harmonization and further development of the
EUROCODES, Scientific and Technical Reports of the Joint Research Centre, European Commission

2.6 Other information

2.7 Consultation

Konzoltacioés idSpontok az oktatdk honlapjan megadottak szerint,

vagy

kiilon konzultici6 igénylése az oktatdval emailban egyeztetve.

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények

1. zarthelyi dolgozat (6sszegz6 /H1 A.1-A.4; B.1-B.2; C.1-C.3; D.1-D.2
Ertékelés)

D. zarhelyi dolgozat (6sszegzd /H2 A.5-A.7; B.3-B.6; C.1-C.3; D.1-D.2
Ertékelés)

Megjegyzések:

¢ A zarthelyi eredménytelen, ha nem éri el az azon megszerezhetd pontszdm 50%-ét.
* A tantargybol megszerzett zarthelyi eredmények csak a megszerzésiik félévében fogadhatok el.

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany

ZH1 50%

ZH?2 50%

Osszesen 100%

3.4 Requirements and validity of signature

A tantdrgyhoz nem kapcsolddik aldirés.

3.5 Grading system

IErdem jegy Teljesitmény (P)
jeles (5) 80%<=P%

j6 (4) [70%<=P%<80%

kozepes (3)

60%<=P %<70%

elégséges (2)

50%<=P%<60%

elégtelen (1)

P %<50%

Megjegyzés:

A jelenléti feltételeket teljesitd hallgatok két zarthelyin megszerzett eredményének Osszegzése és az elérhetd
pontszamhoz val6 viszonyitdsa alapjan szdmitjuk a teljesitmény mérészamét (P%).

3.6 Retake and repeat

1. A két zarthelyi a félév szorgalmi és p6tlasi idészakdban, a féléves ilitemtervben megadott idé6pontban —
egy kozos alkalommal — dijmentesen potolhatd, vagy javithato.
2. Zarthelyi érdemjegyének poétldsa, javitdsa esetén a kordbbi eredmény torlddik, és minden esetben az 4j
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eredményt vessziik figyelembe.
3. Amennyiben a p6t-zarthelyin sem tud a hallgaté elégtelentdl kiilonbozé érdemjegyet szerezni, Ugy
tovabbi potlasi lehetdsége az adott félévben nincs.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x1=14
felkésziilés a teljesitményértékelésekre Dx24=48
kkijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajdtitasa 16
Osszesen 120

3.8 Effective date
5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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