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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Miiholdas helymeghatarozas

1.2 Code

BMEEOAFAG45

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Dr. Rézsa Szabolcs
academic rank Associate professor
email rozsa.szabolcs@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Geodesy and Surveying
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOAFAG45
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=49

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:rozsa.szabolcs@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOAFAG45
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=49
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1.11 Curriculum requirements

1.12 Prerequisites
Erés el6kovetelmény:

* Geodézia mérdgyakorlat (BMEEOAFAT43)
Ajénlott el6kovetelmény:

* Geodéziai alaphdlézatok (BMEEOAFAG43)

1.13 Effective date

10 June 2020
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2. Objectives and learning outcomes

2.1 Objectives

A tantargya célja, hogy a hallgat6 megismerkedjen a f6ldrajzi helymeghatirozas és a miitholdas
helymeghatarozds alapjaival. A tdrgy oktatdsa sordn kitériink a helymeghatdrozasban haszndlatos koordinéta-, és
idérendszerekre, a mesterséges holdak mozgasat leir6 Osszefiiggések bemutatdsira. Részletesen attekintjiik a
globdlis helymeghatdrozé rendszerek felépitését, miikodését és a méréseket terheld szabdlyos hibdkat és azok
hatasat, kezelését. Bemutatjuk a térinformatikai és geodéziai célu helymeghatarozas megoldasi lehetdségeit és
azok alkalmazdsait a geodézidban, épitSiparban.

2.2 Learning outcomes

Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

B W N =

. ismeri a helymeghatdrozasban hasznalt koordinata-, és idSrendszerek fébb jellemzdit,

. attekintéssel rendelkezik a miiholdas helymeghatdrozds fejlédésére vonatkozdan,

. ismeri az alapvet$ miiholdas helymeghatarozasi technikdkat, azok jelent&ségét,

. 1smeri a globalis miiholdas navigacios rendszerek (GNSS) felépitését, vonatkoztatasi rendszereit, a

méréseket terhelS hibahatasokat,

. 1Ismeri a GNSS helymeghatdrozési eljardsokat, azok pontossagi jellemzdit, korlétait és alkalmazhatosagat,
. ismeri a GNSS helymeghatarozas épitdmérnoki gyakorlatban torténd fontosabb felhaszndldsanak

lehetdségeit,

. ismeri a GNSS mérési eredmények orszdgos koordindta-rendszerbe torténd atszdmitidsanak menetét.

B. Skills

. képes a helymeghatdrozdsban alkalmazott koordindta-rendszerek kozotti kapcsolatokat felismerni,
. képes az id6rendszerek kozotti kapesolatokat felismerni, azokat jellemezni a helymeghatarozas

szempontjabol,

. képes atlatni a helymeghatarozas folyamatat, f6bb jellemz3it és korlatait,
. meg tudja itélni, hogy az épitémérnoki gyakorlatban mely teriileteken lehet hasznos a miiholdas

helymeghatarozas alkalmazasa

. képes a GNSS mérések eredményeit ismert paraméterek alapjan transzformalni az orszagos koordinata-

rendszerbe

. informatikai ismereteinek birtokdban képes Osszetett feladatok megoldasara,
. képes gondolatait rendezett forméban szoban és irdsban kifejezni.

C. Attitudes

1.
2.

egylittmiikodik az ismeretek bévitése sordn az oktatoval €s hallgaté tarsaival,
folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudésat,



Miiholdas helymeghatarozas - BMEEOAFAG45

3. nyitott az informéacidtechnologiai eszkdzok hasznalatara,
4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,

D. Autonomy and Responsibility

1. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
2. gondolkozasdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza

2.3 Methods

Eldadasok, szamitasi gyakorlat, kommunikaci6 irdsban és szoban, IT eszkozok és technikdk haszndlata, 6nalldan

készitett feladatok.

2.4 Course outline

[Hét

IEl('iadésok és gyakorlatok témakore

1.

evezetés. Foldi vonatkoztatasi rendszerek €s
apcsolataik. Foldi helymeghatirozé adatok (ell., szintf.
oord). Horizonti koordinata-rendszer.

A geodézidban haszndlatos idSrendszerek.

Geodézial mesterséges holdak. A mesterséges holdak
mozgdsa, pilydja a Fold nehézségi erSterében. Kepler-
torvények. A palyaszamitds alapjai (almanachbdl).

Részosszefoglalds a koordindta-rendszerekbdl és a
mesterséges holdak mozgasanak témakorébdl. A
miholdas helymeghatdrozas alapelve. Mérhetd
mennyiségek. Miiholdas helymeghatarozo technikak 1.
SLR, Doppler, fotografikus észlelés).

Miiholdas helymeghataroz6 technikdk II. (SLR,
Doppler, fotografikus észlelés).

A miholdas helymeghatiroz6 rendszerek vonatkoztatdsi
rendszerei. A miiholdas helymeghatdrozé rendszerek
jelstruktirdja. A méréseket terheld f&bb hibaforrasok
Ora- és palyahibdk, a jelterjedéssel kapcsolatos hibdk)

Helymeghatarozasi eljarasok GNSS technikaval: az
abszolat helymeghatarozas kodméréssel. Differencidlis
(GNSS technika. Miiholdas kiegészitd rendszerek
szerepe.

Térinformatikai célu adatgytijtés GNSS rendszerrel
abszolut helymeghatdrozds GNSS-szel, EGNOS,
DGNSS

Helymeghatarozdsi eljardsok GNSS technikdval: a
fazismérésen alapuld relativ helymeghatdrozés. A ciklus-
(obbértelmiség fogalma és meghatarozasa. OTF
inicializdlas.

10.

Kiilonféle geodéziai helymeghatirozasi médszerek:
statikus, gyors statikus relativ helymeghatdrozés,

félkinematikus illetve valdsidejli kinematikus (RTK)
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hely-meghatdrozds. A modszerek dsszehasonlitésa.

11. Osszefoglalds a miiholdas helymeghatarozas
(€émakorébdl. GNSS mérésekbdl szarmazé koordinatak
transzformaldsa.

12. ETRF89 -> EOV transzformacié szamitdsa (ismert

paraméterekbdl, Osszehasonlitds szoftveres
megoldasokkal, befejezés hazi feladatként)

13. Az aktiv GNSS héldzat. A szolgaltatott adatok. Halézati
RTK megoldasok. A GNSS technika alkalmazasi
lehetdségei: esettanulmanyok (munkagép vezérlés,
mederfelmérés, jarmiinavigicio, stb.)

14. RTK felmérés végrehajtasa kiilonboz6 technikdkkal
The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
Tankonyvek:
1. Addm — Banyai — Borza — Busics — Kenyeres — Krauter - Takdcs: Miiholdas helymeghatdrozas.
Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.

2. Bir6 - Addm - Volgyesi -Té6th : A felségeodézia elmélete és gyakorlata. Egyetemi tankonyv és kézikonyv,
Budapest, 2013.

2.6 Other information

Hazi feladatként minden hallgaténak eredeti (sajat) munkat kell beadnia. A masolds, csalés, plagizalds
semmilyen formdban nem elfogadott. Akik megsértik a BME TVSZ vonatkozé el&irasait elégtelen(1) végsé
érdemjegyet szereznek, potlasi lehetdséggel nem rendelkeznek és a tantargyat nem adhatjdk le, tovabba tettiiket

a Dékéni Hivatalnak jelentik.

2.7 Consultation

Konzultaciés id6pontok:

¢ a tansz€k honlapjan megadottak szerint, vagy
* cldzetesen, e-mail-ben egyeztetve az oktatok honlapon taldlhat6 e-mail cimein

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes
3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése egy ellendrzé dolgozat, egy zarthelyi dolgozat
valamint egy hédzi feladat alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények
1. ellenérzd dolgozat (szintfelmérd  |[ED1 A.1-A.2; B.1-B.2, B.7;D.2
Ertékelés)

1. zarthelyi dolgozat (szintfelméré6  [ZH1 A.1-A.5;B.1-B.3,B.7; C.2; D.2
Ertékelés)

1. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF1 A.7; B.5-B.7; C.1, C.3-C.4; D.1
egyszeri részteljesitmény - értékelés)

Aktiv részvétel (folyamatos A C.1,C.2
részteljesitmény-értékelés)

Sz6beli vizsga (0sszegz6 V A.1-A.7;B.1-B.4, B.7; D.2
teljesitményértékelés)

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany

ED1 3,3% (5 pont)

/H1 29,7% (45 pont)
HEF1 0% (teljesiteni kell)
A 0%

Szorgalmi id8szakban Osszesen 33%

V 67 %

Osszesen 100%

3.4 Requirements and validity of signature

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint a szorgalmi idészakban Osszesen megszerezhetd
pontszam legaldbb 50%-at elérje a hallgaté. Aki aldirassal nem vizsgakurzust vesz fel, annak a szimonkéréseket
ujra teljesitenie kell. Az Gjonnan szerzett eredmények feliilirjdk a korabbi eredményeket. A tantargybol
kordbban szerzett, a vizsgaérdemjegy megallapitdsndl figyelembe vehetS félévkozi eredmények 4 félévig
visszamendleg fogadhatok el.

3.5 Grading system

IErdem jegy IPontszam (P)

jeles (5) B0<=P

i6 (4) [70<=P<80% (45pt)
kozepes (3) 60<=P<70% (39pt)
elégséges (2) 50<=P<60% (32pt)
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klégtelen (1) P<50% (25pt)

3.6 Retake and repeat

1) Az ellendrzé dolgozatok teljesitményértékelésekhez nem tartozik egyenkénti minimum-kovetelmény, ezért
egyenkénti potlasuk nem lehetséges.

2) A hazi feladat — szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — késedelmesen a potlasi iddszak utolséd
napjan 16:00 6raig adhato be vagy elektronikus formaban 23:59-ig kiildhet6 meg.

3) A beadott és elfogadott hdzi feladat a 2) pontban megadott hataridGig és médon dijmentesen javithato.

4) Az 0sszegz$ tanulmanyi teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat) a pétlasi idészakban — els§ alkalommal —
dijmentesen pétolhatd vagy javithatd. Javitds esetén a kordbbi és az Gj eredmény koziil a hallgat6 szdmara
kedvezdbbet vessziik figyelembe.

5) Amennyiben az 4 pont szerinti p6tldssal sem tud a hallgato elégtelentdl kiilonbozé érdem-jegyet szerezni, gy
— szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett — médsodik alkalommal, ismételt kisérletet a sikertelen elsd
potlas javitdsara

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tan6rdkon 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 8+8=16
hizi feladat elkészitése 6

kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajititisa D4
vizsgafelkésziilés 16
Osszesen 00

3.8 Effective date
10 June 2020
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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