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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Szerkezetek dinamikéja

1.2 Code

BMEEOTMMN-1

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 1

1.5 Evaluation
Midterm grade
1.6 Credits

4

1.7 Coordinator

name Dr. Németh Robert
academic rank Associate professor
email nemeth.robert@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMMN-1
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2004

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:nemeth.robert@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMMN-1
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2004
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1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Specialization in Numerical modelling, Strcutural Engineering (MSc) programme
Compulsory in the Specialization of Structures, Strcutural Engineering (MSc) programme

Recommended elective in the Specialization in Geotechnics and Geology, Strcutural Engineering (MSc)
programme

1.12 Prerequisites
Ajénlott el6kovetelmény:

¢ Tartok dinamikdja (BMEEOTMAT43)

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a szerkezetépitdmérnoki gyakorlatban el6fordulé dinamikai
feladatokat, azok megoldasi mddszereit €s a megolddsok mechanikai, matematikai hétterét. Kiemelt hangsilyt
kapnak a kontinuumok mechanikai rezgésének leirdsdra hasznalt differencidlegyenletek, azok analitikus és
numerikus megoldasi mddszerei, tobbszabadsiagfoku rendszerek szabadrezgésének kozelité megoldasai, a
(végeselemmodszerrel) diszkretizalt szerkezetek tomeg- €s merevségi matrixainak elééllitdsi modjai, a csillapités
figyelembevétele, a talaj megtdmaszt6 hatdsanak dinamikai kérdései, a foldrengésvizsgilat mechanikai hattere és

a sz€l szerkezetekre gyakorlolt hatasa.
2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. 4tfogdan ismeri a mechanikai rezgések parcidlis differencidlegyenleteit, azok megoldasi modszereit,
2. ismeri a szabadrezgés sajatértékfeladatanak kozelité megoldasi mddszereit (Rayleigh-hdnyados,
Osszegzési tételek),

3. tisztdban van a statikus és dinamikus merevségi matrixok és a tomegmatrixok elééllitdsi modszereivel, az
elemek jelentésével,

. érti a peremfeltételek modellezésének lehetdségeit az elemi és a szerkezeti merevségi matrix esetén
egyarant,

. magabiztosan ismeri a csillapitdsi matrix elGallitdsi modjat sebességgel ardnyos csillapitds esetén,

. ismeri a talaj rugalmas megtdmasztasat figyelembevevé modszereket,

. atfogdan ismeri a tdmaszrezgés-vizsgalat menetét, a foldrengésvizsgélat sordn alkalmazott fogalmakat,

. ismeri a sz€| szerkezetre gyakorolt dinamikus hatésait,
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B. Skills

. kontinuum peremfeltételei alapjan frekvenciamaétrixot ir fel a szabadrezgés-feladat megoldasahoz,

. kiszdmolja dinamikus merevségi matrix egyes elemeit,

. dinamikus szerkezet vizsgalatara alkalmas mechanikai modellt 4llit eld,

. merevségi- és tomegmatrixot kompildl, abban peremfeltételeket vesz figyelembe,

. dinamikai probléma mechanikai modelljének diszkretizalt megoldasat végzi el végeselemes program
segitségével,

. a szerkezet és a talaj csillapitdsat a mechanikai feladattol fiiggd modon veszi figyelembe,

. valés modalanalizist hajt végre mérnoki szerkezeten,

8. tipikus épitémérnoki szerkezetek foldrengésvizsgdlata kdzben a vizsgalat mechanikai hatterét is szem

el6tt tartja,
9. a szél szerkezetre gyakorolt hatdsai koziil a relevansakat kivalasztva elemzi a szerkezet valaszit,
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C. Attitudes
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1. torekszik a szerkezeti mechanikai problémamegolddshoz sziikséges eszkozrendszer megismerésére és
rutinszer( haszndlatara,

2. torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra,

3. irasbeli megnyilvdnuldsaiban torekszik az igényes, rendezett dokumentécid készitésére,

D. Autonomy and Responsibility

1. 6ndlléan végzi a szerkezeti mechanikai feladatok és problémék végiggondoldsat és adott forrdsok alapjan
torténd megoldasit,

2.3 Methods

Eldadasok elméleti ismeretekkel €s gyakorlatok szamitasi feladatokkal, kommunikdci6 irdsban és széban, IT
eszkozok és technikdk haszndlata, opciondlis 6nélloan készitett gyakorl6feladatok.

2.4 Course outline

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1. [smétlés: egy- és tobbszabadsagfoku rendszerek szabad-
s gerjesztett rezgései

D. Huzott-nyomott €s hajlitott gerenddk szabadrezgése

3. Kontinuum gerenddk gerjesztett rezgései (harmonikus
s mozgo terhek)

A Mozgdsegyenlet numerikus megolddsa: modalanalizis,

5. Sajatkorfrekvencidk meghatarozdsanak kozelit6
modszerei

0. Dinamikus merevségi matrix eldallitasa, tomegmatrix
meghatarozdsa

7. Peremfeltételek figyelembevétele, valos modélanalizis

3. Csillapités figyelembevétele keretszerkezetek
végeselemes analizisében

0. Sebességgel ardnyos csillapitds, komplex merevségi
mAtrix

10. Talaj dinamikus merevsége, csillapitdsa

11. Szerkezetek vizsgalata tdmaszrezgésre

12. Szerkezetek foldrengésszamitdsdnak mechanikai alapjai

13. Szerkezetek dinamikai vizsgalata sz€lteherre

14. Szerkezetek specidlis dinamikus terhei

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
Tankonyv(ek):

e Gyorgyi J.: Szerkezetek dinamikéja;
¢ Chopra, A.K.: Dynamics of Structures Theory and Applications to Earthquake Engineering
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Jegyzet(ek):

¢ Kocsis - Németh: Hidden Beauty of Structural Dynamics

2.6 Other information

* Az elméleti és gyakorlati ismeretek szoros egymadsraépiilése miatt a részvétel mind az el6addsokon mind
a gyakorlatokon ajanlott.

¢ A teljesitményértékelésen résztveve hallgaté a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil
nem kommunikélhat masokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb
eszkoz bekapcsolt dllapotban.

2.7 Consultation

Konzulticios idSpontok:

® atargy oktatdja éltal a tanszéki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
* clézetes egyeztetés szerint (email: nemeth.robert@epito.bme.hu )

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése két zarthelyi dolgozat és harom 6nélléan
elkészitendd feladat alapjin torténik.

* Egy-egy zarthelyi megoldasara 90 perc all rendelkezésre.

* Egy-egy 0ndll6 feladat megoldadsara 24 6ra all rendelkezésre, becsiilt munkaideje 60 perc.

Az értékelések pontos idSpontjat a targy honlapjan elérhetd "Részletes féléves litemterv" tartalmazza.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.4;B.1-B.5,B.7; C.1-C.3; D.1
Ertékelés)

D. zarthelyi dolgozat (6sszegzé /H?2 A.1-A.8; B.1-B.9; C.1-C.3; D.1
Ertékelés)

1. 6n4ll6 feladat (részteljesitmény  [OF1 A.1-A.4;B.1-B.3; C.1-C.3; D.1
Ertékelés)

D. 6nall6 feladat (részteljesitmény  JOF2 A.1-A.7;B.1-B.8; C.1-C.3; D.1
Ertékelés)

3. 6nall6 feladat (részteljesitmény  JOF3 A.1-A.5;B.1-B.7; C.1-C.3; D.1
Ertékelés)

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 10%

/H?2 10%

OF1 10%

OF2 10%

OF3 10%
Osszesen 100 %

Az 0ndll6 feladatok koziil csak a legjobb ketté eredménye szamit, ezért a stlyok szdzalékos 6sszege nem 100%.

3.4 Requirements and validity of signature

A targybodl nem szerezhetd aldiras.

3.5 Grading system
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e A TVSz szerinti jelenléti feltételeket teljesit6k eredményét az alabbi szempontok szerint hatarozzuk meg.

¢ A zarthelyi dolgozatok sikerességére nem irunk eld feltételt.

* Egy 6ndllo feladat akkor sikeres, ha legaldbb 50%-os eredményt ér el.

¢ A sikeres 0ndll6 feladatok szdmara nem irunk el6 feltételt.

¢ A féléves eredményt a két zarthelyi €s a legjobb két sikeres 6ndll6 feladat eredménye alapjan szamitjuk.

* A végsé eredményt a két zarthelyi és a legjobb két sikeres 6néll6 feladat 3.3. pont szerinti A silyozott
atlaga alapjin szdmitjuk:

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 00%<=A

i6 (4) 75%<=A<90%
kozepes (3) 65%<=A<75%
elégséges (2) 50%<=A<65%
elégtelen (1) A<50%

3.6 Retake and repeat

* A targybdl irt zéarthelyik eredménye egy Osszegzd tipusu (a teljes félév anyagat felolel§) potzarthelyin
potolhatd, ill. javithatd. A pétzarthelyi eredménye feliilirja a kordbbi zarthelyik eredményét.

* A targybodl készitett 6nalld feladatok nem potolhatok.

¢ A targybdl masodik p6tlds nincs.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
[kontakt 6ra 14x3=42
félévkozi felkésziilés az 6rakra 14x1,5=21
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 5x4=20
kijelolt irdsos anyag elsajtitdsa 31
teljesitményértéklések 6
Osszesen 120

3.8 Effective date
1 September 2021
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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