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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Miiszaki mechanika

1.2 Code

BMEEOTMAMMI1

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation
Midterm grade

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Dr. Kovacs Florian
academic rank Associate professor
email kovacs.florian@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMAMMI1
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=592

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:kovacs.florian@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMAMM1
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=592
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1.11 Curriculum requirements

Offered in non-civil engineering program

1.12 Prerequisites
Erés el6kovetelmény:

* Matematika Ala - Analizis (BMETE90AX00)

1.13 Effective date

5 February 2020
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja, hogy bemutassa a hallgatknak a miiszaki életben eléfordul6 egyszerli mechanikai feladatokat,
megismertesse az ott haszndlt fogalmakat. Ezen beliil: a merev testek statikdjdnak témekorében a koncentralt és
megoszl6 er6kkel végzett miiveleteket, az egyenstlyozast, kiilsS €s belsd reakciok szamitasat, igénybevételek €s
igénybevételi dbrak szamitdsat tagyalja; a szilardsdgtan témakorében a terhek, fesziiltségek, alakvaltozasok,
elmozdulédsok fogalmat és a koztiik 1év kapcsolatot mutatja be, mellyel az egyszert feladatok (ellenérzés,
méretezés) elvégezhetdk; az anyagi pont dinamikdja témakorben az anyagi pont fogalmat, mozgdsanak leirdsat
(kinematika), és a mozgdst okoz6 erdk €s a mozgas kozotti kapcsolatot (kinetika) mutatja be, valamint a
csillapitatlan és és csillapitott rezgés alapfogalmait (szabadrezgés, gerjesztett rezgés, rezonanciatényezd,

rezonancia) ismerteti.
2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

. ismeri a sebesség, gyorsulds, szogsebesség, szoggyorsulds fogalmat, a koztiik 1évé kapcesolatokat,

. ismeri Newton mozgastorvényeit, az azokbodl levezetett 6 tételeket,

. tisztdban van a mozgdsmennyiség, perdiilet, mozgasi energia fogalméval anyagi pont €s merev test esetén,

. ismeri az erérendszerek ereddinek meghatdrozdsi modszereit,

. ismeri a statikai modellekben el6fordul6 kényszereket, az azokban ébredd reakcidk tipusat,

. ismeri a statikai hatdrozottsdg fogalmat,

. ismeri a rudak, gerendak igénybevételeit, azok szamitasi modszereit €s jelentésiiket,

. ismeri a teher, fesziiltség, alakvéltozds €és elmozdulds fogalmat,

. ismeri a rud és rudelem fogalmit,

. ismeri a rud keresztmetszetét jellemzd geometriai mennyiségeket, egyszert esetekben azok kiszamitasi
modjat,

. ismeri a linedrisan rugalmas és a linedrisan rugalmas-tokéletesen képlékeny anyagmodellt,

. ismeri a rudak keresztmetszeteiben ébredd igénybevételeket, az azokbdl szarmazo fesziiltségeket és a
szamitasukra szolgal6 képleteket,

13. ismeri a rudak keresztmetszeteinek alakvaltozasait, azok kapcsolatat az igénybevételekkel és egyes

pontok alakvaltozésaival,

14. ismeri az elemi hasdbra hat6 fesziiltségeket, a fesziiltségéllapot fogalmat,

15. tisztdban van a fesziiltségek irdanyfiiggésével, a fofesziiltségek és a fesziiltségi féirdnyok fogalmaval,

16. ismeri az elemi hasab alakvaltozdsait, az alakvaltozasi dllapot fogalmat,

17. tisztdban van az alakvéltozasok irdnyfiiggésével, a fénytlasok és az alakvaltozasi féirdnyok fogalmaval,

18. ismeri az egyszabadsagfoku rendszerek mechanikai rezgésének alapgfogalmait (csillapitott-, csillapitatlan

rezgés; szabad-, gerjesztett rezgés; harmonikus erdvel gerjsztés, rezonancia),
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B. Skills

1. képes anyagi pontok és merev testek mozgasanak jellemzésére, a valtozok kozotti dsszefliggések
felirasara,
2. kijeloli az egy-, vagy tobb merev testbdl 4ll6 szerkezetek testjeire hatd aktiv és passziv erdket,
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10.
11.

12.
13.

. megoldja az elemi egyenstlyozasi feladatokat,

. felirja a mérnoki szerkezetek egyensulyi egyenletrendszerét,

. felirja és megoldja az egyszer( tartok egyes reakcidinak szdmitdséara szolgdl6é egyensulyi egyenletet,
. szakaszonként jellemzi az egyensilyban levd sikbeli és térbeli szerkezetek igénybevételi dbrdit,

kiszamitja az egyes szakaszokat jellemzé értékeket,

. megrajzolja az egyenes tengelyi sikbeli szerkezet igénybevételi dbrait,
. kiszdmolja a hizott-nyomott ridban ébredd fesziiltségeket, alakvaltozdsokat, elvégzi a méretezési és

ellendrzési feladatokat,

. kiszdmolja a tiszta nyirasbol szarmazo fesziiltségeket, alakvéltozdsokat, elvégzi a méretezési €s

ellendrzési feladatokat,

kiszamolja a csavarasbodl szarmazo fesziiltségeket, alakvéltozdsokat egyszeri keresztmetszetek esetén,
kiszdmolja az egyenes hajlitdsbdl szdrmaz6 fesziiltségeket, alakvéltozdsokat, elvégzi a méretezési és
ellendrzési feladatokat,

kiszdmolja a hajlitassal egyidejli nyirdsbdl szairmazo6 fesziiltségeket,

kiszamolja a kiilpontosan hizott-nyomott keresztmetszet fesziiltségeit linedrisan rugalmas anyag esetén,

C. Attitudes

1.
2.
3.

torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,
feladatét ugy dolgozza ki, hogy az bérki altal kovethetd, vagy akar folytathato legyen,
torekszik a szabatos fogalmazésra,

D. Autonomy and Responsibility

1. nyitott a kritikai észrevételekre,
2. felkésziilt a hibdk felismerésére, javitdsara.

2.3 Methods

El6adasok, hazi és gyakorl6 feladatok 6ndlld, vagy csoportmunkéban torténd megoldésa.

2.4 Course outline

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1. A mechanika alapfogalmai. Erd, er6rendszer, nyomaték.
Redukdlds, egyensuly, egyenértékiiség.

D. Tartok egyensulya. Egyszer( tartészerkezetek.
Reakciderdk. Példak.

3. Osszetett tartok, racsos tartok. Reakciderdk. Példak.

A [oénybevételek, igénybevételi dbrik.

5. Példak

6. Anyagi pont kinematikdja: mozgdas leirdsa derékszogu.
[koordinatarendszerben, mozgés ismert palyan.

7. Anyagi pont kinetikdja: Newton torvényei és
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hlkalmazasuk. Példak.

3. Példak
D. Részosszefoglalds
10. Egyszabadsdgfoku rendszer mechanikai rezgései:

csillapitatlan és csillapitott gerjeszett rezgés,
timaszrezgés. Példak.

11. A szildrdsdgtan alapfogalmai. Fesziiltség, alakvaltozas.

12. Huzott/nyomott rudak. Tiszta nyirds. Rudak csavarisa.
Példdk.

13. Hajlitott rudak. Hajlit4s és nyirds, fesziiltségi allapot.

14. Osszefoglalds

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
Tankonyv(ek):

¢ Gaspar-Tarnai: Statika (Mtegyetemi Kiadd, 2002)

Kaliszky S., Kurutzné Kovacs M., Szildgyi Gy.: Szilardsagtan, 2000;
Beer, Johnston: Mechanics of materials;

Budynas: Advanced Strength and Applied Stress Analysis;

® Popov: Mechanics of materials;

Gere — Goodno: Mechanics of Materials. Cengage Learning, 2015

Letolthet$ anyag(ok): Németh-Hincz-Kovacs: Munkafiizet (https://edu.epito.bme.hu/course/view.php?id=595)
2.6 Other information

A teljesitményértékelésen részt vevd hallgaté a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil nem
kommunikalhat médsokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb eszkoz

bekapcsolt dllapotban.

2.7 Consultation

Konzultaciés id6pontok:

® atargy oktatdja éltal a tanszéki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
¢ cldzetes egyeztetés szerint (kovacs.florian@epito.bme.hu)

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

alapjan torténik.

* Az egyes zarthelyi dolgozatok idStartama 45 perc.

3.2 Assessment methods

Az 40%-nal gyengébb zarthelyi dolgozat sikertelen.
Az értékelések pontos idSpontjat a targy honlapjan elérhetd "Részletes féléves litemterv" tartalmazza.

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése két évkozi irdsbeli teljesitménymérés

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

Ertékelés)

1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.8; B.1-B.7; C.1-C.3; D.1-D.2
Ertékelés)
D. zérthelyi dolgozat (6sszegz6 /H2 A.9-A.18; B.8-B.13; C.1-C.3;

D.1-D.2

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 50%

/H?2 50%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A targybol nem szerezhetd aldiras.

3.5 Grading system

* A jelenléti feltételeket teljesitd hallgatok eredményét az aldbbi szempontok szerint hatirozzuk meg.
o A félévet az a hallgaté teljesiti sikeresen, aki az Osszes zdrthelyit sikeresen teljesitette.
* A végsd eredményt a zarthelyi dolgozatok 3.3. pont szerinti A sulyozott atlaga alapjan szamitjuk:

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 80%<=A

i6 (4) 70%<=A<80%
kozepes (3) 60%<=A<70%

elégséges (2)

50%<=A<60%

elégtelen (1)

A<50%
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3.6 Retake and repeat

Valamennyi zarthelyi dolgozat egyszer javithat6 vagy pétolhaté a félév elején kijeldlt idSpontban.

A pétzarthelyire a tdrgy moodle oldaldn keresztiil jelentkezni kell

A zarthelyin és javitdson vagy potlason elért eredmények koziil a jobb eredményt vessziik figyelembe.
Amennyiben a targybol a TVSz 122§(8) utolsé mondata szerinti pétlasi lehetdséget kell biztositani, agy
azt egy, a potlasi iddszakban tartott, 0sszegzd tipusu potzérthelyi formdjaban teszi. Ezen a dijkoteles
potlason csak azok vehetnek részt, akiknek addigi eredményiik elégtelen €s egyik zarthelyin legaldbb
40%-o0s eredményt €rtek el. E potlas eredménye szolgal a féléves eredmény alapjaul.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
kontakt Ora 14x2=28
félévkozi felkésziilés az orakra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre Dx17=34
Osszesen 0(

3.8 Effective date
5 February 2020
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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