Geotechnikai numerikus modszerek - BMEEOGMMG63

I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Geotechnikai numerikus médszerek
1.2 Code

BMEEOGMMG63

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 1

Lab 1

1.5 Evaluation
Midterm grade

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name

Dr. Mahler Andras

academic rank

Associate professor

email

mahler.andras@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Engineering Geology and Geotechnics

1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOGMMG63

https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2057

1.10 Language of instruction

hungarian
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1.11 Curriculum requirements

1.12 Prerequisites
Kizaro feltétel:

¢ Geotechnikai numerikus médszerek (BMEEOGMMCO5)

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargya célja, hogy a hallgaté megismerje és elsajatitsa a geotechnikai és mérnokgeoldgiai tervezést segité
numerikus médszerek haszndlatat. A hallgaté szoftverek haszndlatan keresztiil ismeri meg az analitikus
modszerek elényeit és korldtait, valamint azt, hogy a végeselemes mddszer miként alkalmazhat6 specidlis,
geotechnikai és mérnokgeoldgia gyakorlatban fontos problémak megoldasahoz. Utébbi teriileten elsajatitja a
mélyépitési feladatok modellezésében gyakran hasznalt elemtipusok és anyagmodellek haszndlatat. Megismeri a
kézetmechanikai gyakorlatban tagolt kézetkornyezet modellezésére leggyakrabban hasznalt médszereket.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

. ismeri a geotechnikai és mérnokgeoldgia modellalkotds folyamatit,

. ismeri az analitikus megoldédsokat haszndlé geotechnikai szoftverek elényeit és korlatait,
. ismeri a mélyépitési szerkezetek modellezésére haszndlt specidlis elemtipusokat,

. ismeri a repedezett kézetek anizotrép viselkedésének szamitdsi lehetdségeit,

. ismeri a talajok nemlinedris viselkedését figyelembe vevs f6bb anyagmodelleket.
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B. Skills

1. képes az analitikus mddszereket hasznal6 szoftverek haszndlatara,

2. képes a talajmechanikai és/vagy mérnokgeoldgiai mérések eredményei alapjan a megfelelé anyagmodell
kivélasztasdra és a paramétereinek meghatdrozdsara,

3. képes a geotechnikai, mérnokgeologia folyamatok végeselemes modellezésére.

C. Attitudes

1. egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgato tarsaival,
2. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tuddsit,
3. nyitott az informéacidtechnologiai eszkdzok hasznalatara,

4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldésra,

D. Autonomy and Responsibility

1. 6ndlléan végzi a geotechnikai és mérnokgeoldgiai feladatok és problémék végiggondolasat és adott
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forrasok alapjéan torténé megoldésat,

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
3. egyes helyzetekben - csapat részeként - egyiittmiikodik hallgatotdrsaival a feladatok megoldédséban,
4. gondolkozésdban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

2.3 Methods

ElSadédsok, szamitdsi gyakorlatok, kommunikéci6 irdsban €s széban, IT eszkdzok és technikdk haszndlata.

2.4 Course outline

[Hét

IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1.

Bevezetés a geotechnikai végeselemes modellezésbe. Az
elasztoplaszticitds fogalmanak haszndlata és a fejlett
anyagmodellek fontossdga

Rézstidllékonysag vizsgilata véges elemes mddszerrel

Tengelyszimmetrikus alaptest siillyedésszdmitdsa
linedris és nemlinedris modszerrel. A szdmités célja,
hogy meghatérozza a sikalap terhelés-siillyedés gorbéjét
s demonstrélja az elasztoplaszticitds hatdsat.

Az izotrop felkeményedd anyagmodell geotechnikai
paraméterei. Mélymunkagodor hatdroldsanak
végeselemes elemzése, szerkezeti elemek modellezése
tamszerkezet, horgony).

[d6fiiggd talajviselkedés, konszolidacidszamitds. A
(oltés konszolidécios siillyedéseinek végeselemes
szamitdsa.

Drénezett és drénezetlen talajviselkedés, kapcsolt
Aramlas-deformacio szamitas.

Bevezetés a kGzetmechanikai modellezési modszerekbe,
kzoftverekbe

A tagoltsdgok tdjoldsa, sztereografikus vetités,
sziklarézstik kinematikai elemzése

Sziklarézs(ik allkonysdgi vizgélata, Barton-Bandis
modell, hataregyensuly vizsgélatok, tonkrementeli
modok

10.

Bevezetés az alagutépités modellezési kérdéseibe,
elmozduldsok egy alagut koriil, alagutak meghibdsoddsa:
szerkezetileg szabalyozott meghibasodasok, fesziiltség
pkozta meghibdsoddsok

11.

Alagutak koriili ékek vizsgalata, stabil és nem stabil
kozettestek meghatdrozasa, kézetcsavarok

12.

Alagtitszerkezet analitikus vizsgalata. 4gyazési tényezd
analitikus meghatdrozdsa oldata, elmozduldsok
meghatirozdsa a f6ténél

13.

Eoy kdzettomegben 1évE alagit 2D végeselemes
clemzése altalanositott Hoek-Brown anyagmodell
segitségével, elmozdulds meghatdrozasa

14.

/H

A félév kozbeni munkasziineti napok miatt a program csak tdjékoztat6 jellegi, a pontos idSpontokat a targy
honlapjén elérhetd "Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.
The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
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the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.
2.5 Study materials
a) LetolthetS anyagok:

1. Elektronikus jegyzet: Czap Z., Geotechnikai numerikus mddszerek

2. Segédlet: Borbély et al. (2013). Toréskép-optimalizilds alkalmazasa a geotechnikdban. Magyar Epit&ipar
63:3 pp114-120.

2.6 Other information

1. Az 6rai munkaét és a képességek elsajatitdsit nagyban segiti, ha a hallgat6 az 6rdkon laptoppal tud részt
venni.
2. Az 6ran hasznalt szoftverekhez hallgatoi szintli hozzaférést biztositunk.

2.7 Consultation

a tanszék honlapjan megadottak szerint, vagy elzetesen, e-mail-ben egyeztetve; e-mail:
mahler.andras@emk.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes
3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy zarthelyi dolgozat és egy hazi feladat alapjan
torténik.

3.2 Assessment methods

T'el jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények

1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.5; B.1-B.3

Ertékelés)

2. hazi feladat (kis hazi feladat, HEF1 A.1-A.5;B.1-B.3; C.1-C4;D.1-D 4
egyszeri részteljesitmény-Ertékelés)

A szorgalmi idGszakban tartott értékelések pontos idejét, a hazi feladatok ki- €s beadési hataridejét a "Részletes
féléves iitemterv" tartalmazza, mely elérhetd a targy honlapjén.

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 60%

HEF1 10%
Osszesen 100 %

Az 1. zarthelyi eredménytelen, ha nem éri el az elérhet6 pontszam 50%-ét. A félév teljesitésének feltétele, hogy
a szorgalmi idészakban részfeladatonként és Osszesen megszerezhet pontszam legalabb 50%-ét elérje a hallgato.

3.4 Requirements and validity of signature
A targybdl nem szerezhetd aldirds.

3.5 Grading system

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 80<=P

j0 (4) [70<=P<80%
kozepes (3) 60<=P<70%
elégséges (2) 50<=P<60%
elégtelen (1) P<50%

3.6 Retake and repeat

1. hazi feladat - szabédlyzatban meghatdrozott dij megfizetése mellett - késedelmesen a potlasi id6szak
utolsé napjan 16:00 6rdig adhaté be vagy elektronikus formdban 23:59-ig kiildheté meg.

2. Az 0sszegz$ tanulmanyi teljesitményértékelés az utols6 gyakorlati héten dijmentesen p6tolhat6 vagy
javithat6. Javitas esetén a kordbbi és az 1j eredmény koziil a hallgatd szimara kedvezébbet vessziik
figyelembe.

3. Amennyiben a 2 pont szerinti potldssal sem tud a hallgaté elégtelentdl kiilonb6zé érdemjegyet szerezni,
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ugy - szabdlyzatban meghatarozott dij megfizetése mellett - mdsodik alkalommal, a p6tlasi héten ismételt
kisérletet tehet a sikertelen els$ potlds javitdsara.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tan6rdkon 14x2=28
félévkozi késziilés a gyakorlatokra 14x2=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 1x10=10
hazi feladat elkészitése D4
Osszesen )

3.8 Effective date
1 September 2022
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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