Elméleti hidrodinamika - BMEEOVVDT71

I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Elméleti hidrodinamika

1.2 Code

BMEEOVVDT71

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Dr. J6zsa Janos
academic rank Professor
email jozsa.janos@bme.hu

1.8 Department
Department of Hydraulic and Water Resources Engineering
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOVVDT71
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2483

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:jozsa.janos@bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOVVDT71
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2483
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1.11 Curriculum requirements

Ph.D.

1.12 Prerequisites

Ajénlott el6kovetelmény: Barmilyen dramléstannal, tovabba differencidlegyenletekkel és vektormezdkkel
kapcsolatos tantargy.

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja az, hogy megismertesse a hallgatot a folyadékdinamika matematikai alapjaival és
alapegyenleteivel.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. Ismeri a parcidlis differencidlegyenletek és vektormezdk alapfogalmait.

2. Ismeri a folyadék, mint kontinuum leirdsahoz sziikséges kinematikai és dinamikai alapfogalmakat.

3. Ismeri és értelmezni tudja a folyadékdinamika alapegyenletét és legfontosabb vondsait.

4. Ismeri a folyadékdinamika alapegyenletébdl szairmaz6 drvénytranszport egyenletet és annak segitségével
be tudja mutatni a két és haromdimenzids hidrodinamika 4ltaldnos geometriai megfogalmazasat.

B. Skills

1. Tovabbfejleszti problémamegoldé képességét matematikabdl és fizikabol, kiilonos tekintettel az algebrai
miveletekre.

2. Meg tud fogalmazni egy hidrodinamikai modellt, gymint fizikai kornyezet, matematikai egyenletek, és
peremfeltételek egysége.

C. Attitudes

1. Egyiittm(ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval.
2. Folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat, és ehhez akar a kotelezd tananyagon tdlmenden, webes
forrasokbol keres valaszt a kérdéseire.

D. Autonomy and Responsibility

1. Részt vesz az el6addsokon, a vizsgdra onalldan felkésziil.

2.3 Methods
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El6adasok az elméleti ismeretekrdl.

2.4 Course outline

Hét [El6adasok és gyakorlatok témakore

1. Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

D Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

3. Bevezetés: Parcidlis differencidlegyenletek és
vektormezok.

. A kontinuum folyadékmodell. Sebesség, gyorsulds. A
[konvektiv gyorsulds, mint Lie-derivalt.

5. Aramvonalak lefrdsa. A sebességmez, mint az

dramvonalakon értelmezett transzformacio. Folytonos
transzformacidcsoportok.

0. Az anyag megmaraddsa, a sebességmezd divergencidja.

7. A folyadékelem forgdsa, a sebességmezd drvényessége.

3. Osszenyomhatatlan és 6rvénymentes sikdaramldsok. A
[Laplace egyenlet.

0. A gyorsulds rotdcidja. Vektormezdk Lie-zardjele és
kommutdlé dramok.

10. A cirkulécio és az orvénytételek.

11. A fesziiltségtenzor. A Navier Stokes egyenletek.

12. Navier-Stokes, Euler és Bernoulli egyenletek.

13. Az orvénytranszport egyenletek, az dramlasok

eometriai képe.
14. Dimenzidtlan szdmok, a Navier-Stokes egyenletek

dimenzidtlan alakja. A viszkozitds megjelenése, mint
szimmetria sértés.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

a) Tankonyvek:
1. Andreev, V.K., et al., 1998. Application of Group-Theoretical Methods in Hydrodynamics, Kluwer.
2. Arnold, V.1, 1974. Mathemtical Methods of Classical Mechanics, Springer.

3. Batchelor, G.K., 1967. An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press.
4. Olver, P. J., 1986. Application of Lie Groups to Differential Equations, Springer.

2.6 Other information

Nincs

2.7 Consultation

Konzulticios idSpontok: elére egyeztetett idGpontban.
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This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése szobeli vizsgan.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

Sz6beli vizsga V

A.1-A.4; B.1-B.2; C.1-C.2; D.1

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
V 100
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

Az aldirds megszerzésének feltétele hogy a hallgatd az 6rak legaldbb70%-an részt vegyen.

3.5 Grading system

Legaldbb elégséges szintl vizsga esetén az érdemjegyet a vizsgara kapott osztilyzat adja.

3.6 Retake and repeat

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/féléy
részvétel a kontakt tanérdkon 14x2=28
[kijelolt irdsos tananyag 6nallo elsajétitdsa, felkésziilés a |62
vizsgira

Osszesen )

3.8 Effective date
1 September 2022
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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