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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Mechanikai anyagmodellek

1.2 Code

BMEEOTMDT72

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Dr. Té6th Brigitta
academic rank Associate professor
email toth.brigitta@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMDT72
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=670

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:toth.brigitta@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMDT72
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=670
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1.11 Curriculum requirements

Ph.D.

1.12 Prerequisites

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A targy célja a miiszaki gyakorlatban hasznalt anyagtipusok mechanikai modellezéséhez sziikséges matematikai
egyenletek kiilonbozo csoportjainak bemutatdsa, tdimaszkodva az anyagok viselkedésének fizikai hétterére. Az
el6adéssorozat részletesen foglalkozik a mikrostruktira hatdséaval, illetve azokkal a termodinamikai alapokkal,
amelyek az anyagmodellek hasznalatdnal figyelembe veenddk. Fontos szempont a modellek
alkalmazhat6sdganak ismertetése, kiilonos tekintettel azok végeselemes modellekben torténd alkalmazésara.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. A targy sikeres teljesitése esetén a hallgat6 ismeri a mérnoki gyakorlatban eléfordul6 anyagok (fémek,
talajok, kézetek, betonok, mlianyagok, stb.) rugalmas és nemrugalmas (képlékeny és/vagy morzsol6dd)
viselkedésének elméleti (mikroszerkezeti, fenomenoldgiai, €s termodinamikai) hétterét, illetve az
anyagfajtdk numerikus modellezéséhez sziikséges elméleti alapokat, és képes lesz ezen anyagmodellek
gyakorlati alkalmazasara.

B. Skills

1. A targy adta tudas birtokdban a hallgaté képes megérteni a rugalmas és nemrugalmas anyagi viselkedés
kiilonbségének mikroszerkezeti okait, €s igy az egyes anyagtipusok globdlisan eltéré mechanikai
jellemzdinek fizikai hatterét.

2. Az egyes szerkezetfajtak tervezésénél a megfelel$ anyagfajtdk kivalasztasat is segiti a targy 4ltal adott
ismeretanyag.

C. Attitudes

1. A hallgaté a targy altal adott ismeretek birtokdban biztosabban mozog a szerkezettervezési munka
vildgdban, és
2. képes megérteni a kiilonbozd terhelési koriilmények soran az anyagban lejatsz6do folyamatok okait.

D. Autonomy and Responsibility

1. Doktoranduszként képes az anyagmodellek 6néllo és feleldsségteljes alkalmazdsara a kiilonbozd
mechanikai szdmitdsokban.
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2.3 Methods
Eldadasok gyakorlati esettanulményok felhaszndldsdval, az el6adott anyagot joval meghalad6 tartalmu, tovabbi
részletek tanuldsdra alkalmas jegyzet, illetve a hallgatéktol szakcikkek 6ndll6 feldolgozdsét, bemutatasat,

valamint ezekbdl tanulményok készitését igényl$ képzés.

2.4 Course outline

Hét [El6adasok témakire

1. Az anyagvizsgalatok és az anyagmodell-alkotas
(orténete. Jelenlegi fejlesztési irdnyzatok.

D Az anyag belsé felépitésének hatdsa a kiilonb6z6
anyagok viselkedésére. Elemi kotések €s a rendezettség
jellemzése.

3. Az elemi szilardsagi paraméterek (rugalmassagi

modulus, hatdrszilardsag, fesziiltségintenzitasi tényezs)
az anyag mikroszerkezetének fiiggvényében.

. Az anyagmodellek alapvet6 tulajdonsagai.
Mikroszerkezeti alapon felépitheté anyagmodellek.

5. A rugalmas modellek csalddja. A Cauchy-modellek.

0. A Green-féle hiperelasztikus modellek, és alkalmazasi

teriileteik. Az anyagi stabilitds vizsgdlata a
hyperelasztikus modelleknél. A stabilitasi kritériumok
dltaldnositésa.

7. Hiperelasztikus modellek nagy alakvéltozdsok esetén. A
hipoelasztikus modellek és alkalmazési teriileteik.

3. A képlékeny anyagi viselkedés fontosabb jellemzdi. A
folyési és keményedési feltételek. A deformacios
clmélet.

0. Rugalmas-képlékeny novekményelméleti modellek. A
nagy alakvéltozasok hatdsa.

10. ./ Numerikus modellezéseknél alkalmazhaté visszatéritG
plgoritmusok. Fémek rugalmas-képlékeny
viselkedésének modellezése kvazistatikus és ciklikus
terheknél kis alakvaltozas esetén.

11. Talajok és beton rugalmas-képlékeny dllapotdnak
modellezése kis alakvaltozdsokndl.

12. Rideg és rugalmas-képlékeny-fellazulé anyagok
komplex modelljei. A kdrosoddsi mechanika modelljei.

13. Termodinamikai alapi modellalkotas kiilonboz6 anyagi
viselkedés esetén.

14. Az anyagmodellekben szerepl§ paraméterek

meghatirozdsanak dltaldnos elvei. A megfelel$
anyagmodell kivélasztdsdnak szempontjai. Az
anyagmodell-kutatds néhdny mai irdnyzata.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
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¢ Bojtar: Mechanikai anyagmodellek, Jegyzet (kb. 550 oldal).
¢ Ashby-Jones: Engineering Materials 1-3,, Elsevier.
¢ Callister: Material Science and engineering, John Wiley.

2.6 Other information
Az eladéasokon a részvétel kotelezd.

2.7 Consultation

Egyéni konzulticidra a félév sordn barmikor lehet8ség van, az idSpontot személyesen vagy emailen keresztiil kell
egyeztetni.

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A targybdl csak félév végi szobeli vizsga van.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

Sz6beli vizsga 1

A.1;B.1,B.2; C.1, C.2; D.1

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
1 100
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

Szébeli vizsga teljesitése.

3.5 Grading system

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 100-86

j6 (4) 85-70
kozepes (3) 69-60
elégséges (2) 59-50
elégtelen (1) <50

3.6 Retake and repeat

Sikertelen vizsga esetén ismételt vizsgat kell tenni a hallgatonak.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/féléy
Onallé tanulds 10
Osszesen 10

3.8 Effective date
1 September 2022

This Subject Datasheet is valid for:
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Nem indul6 targyak
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