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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Végeselemmaodszer épitdmérnokoknek
1.2 Code

BMEEOTMMSS51

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 2

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Dr. Adény Sandor
academic rank Associate professor
email adany.sandor@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Mechanics
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOTMMSS 1
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=1995

1.10 Language of instruction

hungarian and english


mailto:adany.sandor@emk.bme.hu
https://epito.bme.hu/BMEEOTMMS51
https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=1995
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1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Structural Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites
Ajanlott el6kovetelmény:

o Tart6k statikdja 1. (BMEEOTMAS42)

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy célja, hogy bemutassa a végeselemmodszer elvi alapjait és gyakorlati alkalmazasat gyakori
szerkezetépitdémérnoki feladatokra. A végeselemmodszer hagyomdnyos targyaldsmodjat kovetve bemutatdsra
keriil a modszer elméleti hattere, az elemtipusok, az alkalmazott bazisfiiggvények, a szdmitdsok sordn hasznalt
matrixok, a matrixok elemeinek elSallitasat célzé alapvetd 1épések, az egyenletrendszer struktirdja és megoldasi
modszerei is. Fentieket példdkon keresztiil sajatitjak el a hallgatok hizott-nyomott-, illetve hajlitott
rudszerkezetek, tovabba tarcsa-, lemez- és héjszerkezetek, valamint testek vizsgélatira. A targy bevezetd szinten
kitér a feladatokndl el6fordulé nemlinearitdsok tipusaira €s azok szadmitdsra gyakorolt hatdsdra. A statikai jellegi
problémadk mellett a mérnoki gyakorlat néhdny hétechnikai problémdjanak végeselemes megoldasa is tdrgyaldsra

keriil.
2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

. ismeri az elemi tartok differencidlegyenleteit,

. ismeri a végeselemmodszerben hasznélatos vektorokat és matrixokat,

. Ismeri a bazisfiiggvények eldallitdsi modszereit 1-, 2-, 3-dimenzios elemek esetén,

. ismeri a huzott-nyomott rdd, hajlitott gerenda, tarcsa, lemez, héj és test végeselemes modell jének
sajatossagait,

. ismeri a merevségi matrix egyes elemeinek fizikai jelentését,

. ismeri a mechanikai feladatok peremértékfeladatként val6 megfogalmazasat,

. ismeri a mechanikai feladatok varidcids feladatként valé megfogalmazasit,

. ismeri a geometriai nemlinearitds figyelembevételének modjat,

. ismeri a stacioner hétechnikai feladatokban el6fordulé vektorok és matrixok jelentését,

10. ismeri a tranziens hétechnikai feladatokban el6fordul6 vektorok és matrixok jelentését,
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B. Skills

. adott elemre eldirt folytonossagi feltételnek eleget tevd bazisfiiggvényt allit eld,

. kijeloli egy elemi merevségi métrix tetszleges elemének kiszdmitdsahoz sziikséges 1épéseket,
. a mechanikai modell viselkedését tiikkr6zd peremfeltételt fogalmaz meg,

. mechanikai feladat jellegének megfelelS elemet valaszt a szamitogépes vizsgdlat sordn,

. a szamitogépes vizsgilat sordn a feladathoz ill§ szdmitdsi paramétereket hataroz meg,

. értelmezi a hitechnikai feladatok végeselemes megoldasat,
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C. Attitudes

1. egyiittm{ikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgaté tarsaival,
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2. torekszik a szerkezeti mechanikai problémamegolddshoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére €s
rutinszerd haszndlatara,

3. torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldésra,

4. sz6beli kommunikacidban torekszik az érthetd, szabatos fogalmazasra, irdsbeli megnyilvanuldsaiban
torekszik az igényes, rendezett, a mérnoki szakma 4ltal elvarhato szinvonali dokumentacio készitésére,

D. Autonomy and Responsibility

1. 6ndlléan végzi a szerkezeti mechanikai feladatok €s problémdk végiggondoldsit és adott forrdsok alapjan

sz

torténd megoldasit,
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

2.3 Methods

ElGadasok elméleti ismeretekkel és szamitasi feladatokkal, kommunikacié irasban €s széban, IT eszk6zok és
technikak hasznalata, onalléan készitett feladatok.

2.4 Course outline

Hét IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1. [smétlés: elmozdulasmddszer, elemi tartok
differencidlegyenletei

D. PD keretek megolddsa matrix-elmozduldsmdédszerrel,
merevségi matrix

3. Matrix-elmozdulasmodszer altalanositasa,
végeselemmodszer eszkozei

2 1D elemek, bazisfiiggvények, elemi matrixok

5. DD fesziiltségi dllapotd elemek (tarcsdk) végeselemes
megfogalmazdsa

6. Kirchhoff-féle lemezelmélet végeselemes
megfogalmazdsa

7. Mindlin-féle lemezelmélet végeselemes
megfogalmazdsa

3. Hé jelemek végeselemes haszndlata

D. BD elemek végeselemes megfogalmazdsa

10. Mechanikai feladatok megfogalmazasi médjai, erds és

yenge megolddsok

11. Geometriai nemlinearitds figyelembevétele,
mdsodrendli megoldds

12. Stacioner hétechnikai feladatok végeselemes
megfogalmazdsa

13. Tranziens hétechnikai feladatok végeselemes
megfogalmazdsa

14. Végeselemes technikdk specidlis kérdései

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
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Tankonyv(ek): Bojtar - Gaspar: Végeselemmodszer épitdmérnokoknek

2.6 Other information

* Az el6addsokon a részvétel kotelezd.

¢ A teljesitményértékelésen résztveve hallgaté a teljesitményértékelés ideje alatt kiilon engedély nélkiil
nem kommunikélhat misokkal, és nem lehet ndla kommunikécidra alkalmas elektronikus vagy egyéb
eszkoz bekapcsolt dllapotban.

* Az az érvényes aldirassal rendelkezd hallgato, aki nem vizsgakurzusra veszi fel a targyat, aldirdsat és
vizsgajogit nem vesztheti el, de a végeredmény szdmitdsdndl az Gjonnan elért zarthelyi eredményeket
vessziik alapul.

2.7 Consultation

Konzulticios idSpontok:

® atargy oktatdja éltal a tanszéki honlapon meghirdetett id6pontban, VAGY
¢ clézetes egyeztetés szerint (email: adany.sandor@epito.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése kettd évkozi irdsbeli teljesitménymérés,

két félévkozi hazi feladat és a vizsgaiddszakban tett szobeli teljesitménymérés alapjan torténik.
* Az egyes zarthelyi dolgozatok idStartama 90 perc.

A 40%-nél gyengébb zérthelyi sikertelen.
A 40%-nal gyengébb hazi feladat sikertelen

* Az egyes értékelések idSpontjat és a hazi feladatok beaddsi hatdridejét a tdrgy honlapjan elérhetd

"Részletes féléves iitemterv" tartalmazza.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.4; B.1-B.2

Ertékelés)

D. zérthelyi dolgozat (6sszegz6 /H2 A.1-A.10; B.3-B.4, B.6

Ertékelés)

1. hazi feladat (folyamatos HEF1 A.1-A.10; B.1-B.6; C.1-C.4; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

. hazi feladat (folyamatos HE2 A.1-A.10; B.1-B.6; C.1-C.4; D.1-D.2
részteljesitmény értékelés)

Szobeli vizsga (0sszegz6 értékelés) [V A.1-A.10; B.1-B.6; C.2-C.4; D.1-D.2

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 15%

/H?2 15%

HE1 10%

HEF2 10%

vV 50%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

27 .2

Alairast kaphat az a hallgato, aki -részt vett a részt az 6rak legalabb 70%-an, -minden zarthelyi dolgozatasikeres
(legalabb 40%-0s) eredményt ér el, -a zarthelyiken szerezhetd 6sszpontszdm 50%-at megszerzi, -a masodik hazi
feladatat sikeres eredménnyel beadta, -a zarthelyikre és hazi feladatokra kaphat6 6sszpontszam 50%-at

megszerzi.



https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=81237
https://fiek2.mywire.org/mod/assign/view.php?id=81257
https://fiek2.mywire.org/mod/resource/view.php?id=49153
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3.5 Grading system

¢ Sikertelen szobeli vizsga esetén a végs§ eredmény elégtelen.
¢ Sikeres szdbeli vizsga esetén a végsd eredményt a két zarthelyi, a két hazi feladat és a szébeli vizsga 3.3.
pont szerinti A sulyozott 4tlaga alapjan szamitjuk:

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 85%<=P

j0 (4) [75%<=P<85%
kozepes (3) 65%<=P<75%
elégséges (2) 50%<=P<65%
elégtelen (1) P<50%

3.6 Retake and repeat

A targybdl irt zarthelyik koziil a gyengébb eredményii egy 0sszegzd tipusi potzéarthelyin potolhato, illetve
javithato.

A potzérthelyi eredménye és a potolt, illetve javitott zarthelyi eredménye koziil a jobbat vessziik
figyelembe az A atlag szamitdséhoz.

A targybdl méasodik p6tlas nincs.

A hatdridére el nem készitett masodik hazi feladat az iitemtervi péthadariddig kiiloneljarasi dij fizetése
mellett beadhatd.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/féléy
kontakt Ora P8x2=56
félévkozi felkésziilés az orakra P8x1=28
felkésziilés a teljesitményértékelésekre 8x1,5=12
feladatok elkészitése 30
vizsgafelkésziilés D4
Osszesen 150

3.8 Effective date
1 September 2022
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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