Vizi kozmii rendszerek modellezése - BMEEOVKMV63

I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Vizi kozmi rendszerek modellezése
1.2 Code

BMEEOVKMV63

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)

Lecture 2

Seminar 1

1.5 Evaluation
Midterm grade
1.6 Credits

4

1.7 Coordinator

name

Dr. Fiilop Roland

academic rank

Associate professor

email

fulop.roland @emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Sanitary and Environmental Engineering

1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOVKMV63

https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2030

1.10 Language of instruction

hungarian
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1.11 Curriculum requirements

Recommended elective in the Specialization in Water and Hydro-Environmental Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites
Ajanlott el6kovetelmény:
¢ Hidrolégia II. (BMEEOVVAI41)

¢ Hidraulika II. (BMEEOVVAI42)
e Kozmivek II. (BMEEOVKAI41)

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargya célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a hagyomdnyos telepiilési csapadékviz elvezetés
ismeretanyagit meghaladd, korszerd, telepiilési csapadékviz gazddlkodds elméleti alapjait, az éghajlatvaltozas
véarhato kovetkezményeinek figyelembevételével. Ismertesse a hallgatokkal a nemzetkozi j6 gyakorlat
modszereit és az azokhoz tartozd, szimuldciés modellezésen alapul6 tervezési eljardsokat. A targy tovabbi célja,
hogy a hallgatok megtanuljdk a nyomaés alatti és graviticids kozmiihalozatok tervezéséhez €s lizemeltetéséhez
sziikséges hal6zatmodellezési ismereteket. A hallgatok felkészitése a hal6zat modellezési szoftverek készség
szintl alkalmazasra. F6bb témakorok: nyomads alatti rendszerek modellezése; gravitacids csatornahdlézatok
hidraulikai modellezése; modell készités, kalibracio; tervezési €s lizemirdnyitdsi céli optimalizacio.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

p—

. érti a vdrosi hidroldgia alapfolyamatait

2. 4tlatja az idében véltoz6 modellcsapadékok és a méréseken alapul6 torténeti csapadékesemények
alkalmazhat6sdgat a modellezésben,

3. tisztaban van a dinamikus hél6zati arhulldm szdmitas elméleti Osszefiiggéseivel €s a gyakorlatban
alkalmazott, legalabb egy, telepiilési csapadékviz gazddlkodas vizsgilatara alkalmazhat6 szoftver
szamitasi modszerének korlataival,

4. ismeri a szivargés hidraulika elméleti alapjait és azok gyakorlati alkalmazasat varosi kdrnyezetben,

5. ismeri egy varosi vizgyiijtd és az azon talalhat6é csapadékcsatorna rendszer lefolydsi és dramlasi
folyamatainak kalibraldsi céld monitoring hdl6zatdnak kijelolési elveit,

6. ismeri a telepiilési felszinrdl a csapadék altal lemoshat6 szennyez8anyagok korét, keletkezési és

lemosddasi folyamatat,

. tisztdban van a vizellat6 és csapadékviz elvezetd hal6zatok matematikai modellezési lehetdségeivel

. ismeri az egyes modell fajtdkat (topoldgiai, fizikai, fogyasztasi)

. ismeri a topoldgiai modell egyes alapelemeit €s tisztdban van alkalmazdsival

10. érti a fizikai (hidraulikai) modell egyszer( elemeit

11. tisztdban van a vizigények meghatarozasanak modszertandval

12. ismeri a csapadékterhelések meghatdrozasanak mddszertanat és ebbdl terhelési modell készitését

13. atlatja a modellezés szintjeit és tisztdban van létrehozéasuk szabélyaval

14. ismeri a modell kalibraci6janak médszereit

O 00

B. Skills

1. elkészit valds varosi kornyezet leirdsdra alkalmas szimuldciés modellt,

2. értékeli a szimulécids szoftver altal adott eredményeket

3. megtervezi egy megadott telepiilés/telepiilésrész (varosi vizgyiijté) monitoring hdlézatat az azon taldlhato
csapadékcsatorna rendszer lefolyasi és dramldsi folyamatainak kalibréldsa céljabdl,

4. 4. képes a térinformatikai szoftverek valamelyikének alkalmazdsara a telepiilési csapadékviz gazddlkodas
modellezésben,

5. 5. képes fogyasztasi modell készitésére,
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6.
7.
8.
0.

elkésziti valds vizhdlézat és csapadékviz elvezet6 hal6zat matematikai modelljét,
elkésziti a matematikai modellekkel leirt halézatok folyamatainak modelljét,
képes a vizellato €s csapadékviz haldzat komplex analizisére,

képes gondolatait rendezett formdban széban és irdsban kifejezni.

C. Attitudes

DN B~ W N -

. egylittmiikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval és hallgaté tarsaival,
. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,
. nyitott az informdciétechnoldgiai eszk6zok hasznélatéra,

z.. 7

. torekszik a rutinszert megoldasoktol eltéréek keresésére.
. torekszik az energiahatékonysag €s kornyezettudatossig elvének vizellaté hal6zatok modellezési

feladatok megolddsdban val6 érvényesitésére.

D. Autonomy and Responsibility

oY)

. csekély oktatdi timogatdssal ondlléan végzi a csapadékviz gazdalkodasi feladatok értelmezését
. onélléan végzi a vizellato és csapadékviz elvezet6 hal6zat modellalkotdsat a rendelkezésre 4116 adatok

alapjén,

. nyitott és alkalmas a csoportmunkdban val6 részvételre,
. gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Methods

Eldadasok, szamitasi gyakorlatok, kommunikaci6 irdsban €s szoban, IT eszkozok és technikdk haszndlata,
opciondlis 6ndlléan és csoportmunkdban készitett feladatok, munkaszervezési technikak.

2.4 Course outline

[Hét

IEl6adasok és gyakorlatok témakore

1.

A csapadékviz gazddlkodas elve, sziikségszertisége,
alkalmazasanak jelenlegi akaddlyai a hazai jogi,
miiszaki és gazdasdgi szabalyozéasban.

Az éghajlatviltozds kovetkezményei a telepiilési
csapadékcsatorndzasban.

Az integrélt varosi vizgazdalkodds és benne a telepiilési
csapadékviz gazddlkodas szerepe. Az 0j és a régi,
hagyoméanyos csapadékcsatorndzas kiilonbségei. Mire
alkalmazhat6 €s mire nem a raciondlis médszer. Storm
Water Management Model (SWMM) dinamikus
lefolydsszimulaci6 elmélet.

A j6 gyakorlat I: a vdrosi éves csapadékviz mérleg
modositasara, a felszini lefolyds és a halozati lefolydsok
szabdlyozdsara szolgdlé moédszerek.
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SWMM gyakorlat.

(. SWMM gyakorlat. A féléves szamitasi feladat kiaddsa
Ks ismertetése.

5. A j6 gyakorlat II: mit kezdjiink az extrém,

felhdszakadas-szerli csapadékok lefolydsaival? Kiilfoldi
példak a megolddsokra. A szamitési feladat 6rai
[konzultacidja.

6. 761d tetSk, zold falak: miiszaki megolddsok és
hatékonysaguk a lefolyas szabédlyozasban. A szadmit4si
feladat 6rai konzulticidja.

7. A szamitdsi feladat 6rai konzulticidja.

3. A varosi elontések szimuldcidja. A szamitasi feladat
[konzultacidja.

0. Részosszefoglald az eddig tanultakrol.

A féléves tananyag Osszefoglald dttekintése €s a
szamitdsi feladat beadds.

10. Vizellato hilozat modellezésének alapismeretei

11. Vizellaté halézat topoldgia és fizikai modellje
Vizellaté hilozat fizikai modelljének elemei (valédi 4g,
tarozo, szivattyu, sziird, kut, hidrans, négyzetes
veszteségl ag, linedris veszteségii ag stb.)

12. Vizellaté hdlozat fogyasztasi modelljének készitése
koncentralt €s megoszl6 fogyasztas suly szdmai, suly
kzamok aktualizalasa stb.)

13. Vizellato hilézat mérd adatgyiijté (SCADA)
rendszerbdl kinyerhetS adatok értékelése

c 2z

14. Vizellaté rendszer modelljének futtatdsi eredmény
criékelése

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
a) Tankonyvek:

1. Buzas Kalman: Viz a varosban: alkalmazkodas a klimavaltozashoz
2. Dr. Oll6s Géza: Vizellatas
3. Févarosi Onkormanyzat: Zoldinfrastruktira fiizetek

b) Jegyzetek:

1. Buzds Kalman: Utmutato a telepiilési csapadékviz gazdalkodéshoz
2. Tervezési 1épések, C3D SSA, segédlet

c¢) Letolthetd anyagok:

1. Ordkon megadandd internet cimek

2. Walski, P. et al.: Advanced Water Distribution Modeling and Management (2003, HaestadPress)

3. HYDROCONSULT: HCWP dokumentaci6

4. USAEPA: EPANET V 2.0 - Program and Documentation Download (www.epa.gov)

5. Rossman, L.A.: Storm Water Management Model, User’s Manual, Version 5.1, U.S. Environmental
Protection Agency, 2015.

6. Rossman, L.A, Huber, W.C.: Storm Water Management Model Reference Manual Volume 1 —
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Hydrology, 2016, EPA No. 600/R-15/162A.

2.6 Other information

2.7 Consultation

Konzulticids idSpontok:

a tanszék honlapjdn megadottak szerint, vagy

el6zetesen, e-mail-ben egyeztetve;

e-mail: varga.laura@emk.bme.hu, darabos.peter@emk.bme.hu, bodi.gabor@emk.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanuldsi eredmények értékelése egy zarthelyi dolgozat, egy szamitasi feladat
elkészitése soran tanusitott aktiv részvétel (részteljesitmény értékelés), és egy hazi feladat beadott

dokumentécidja alapjan torténik.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus) [Jele [Ertékelt tanulési eredmények
1. zarthelyi dolgozat (6sszegzd /H1 A.1-A.6

Ertékelés)

1. szamitasi feladat (aktiv részvétel, [HF1 A5, A.7-A.14; B.1-B.9; C.1-C.5;
folyamatos teljesitményértékelés a D.1-D.4

szamitdsi gyakorlatok idejében,

amely a feladat végsd értékelésével

zarul)

D.hazi feladat (folyamatos HE2 A5, A.7-A.14; B.1-B.9; C.1-C.5;
részteljesitmény értékelés) D.1-D.4

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/H1 10%

HEF1 30%

HEF2 30%
Osszesen 100 %

Az 1. zarthelyi eredménytelen, ha a szerzett pontszim nem éri el az 6sszes pont 50%-at.
3.4 Requirements and validity of signature
Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a 3.3. pont szerint megszerezhet6 pontszam legalabb 50 %-ét elérje a

hallgato, tehat a zarthelyi dolgozaton legaldbb 50%-ot elérjen, és az 6rdk alatti szamitasi gyakorlaton is legalabb
50%-ot teljesitsen, valamint a beadott dokumentécid is 50%-osan értékelhetd legyen.

3.5 Grading system

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 80<=P

j0 (4) [70<=P<80%
kozepes (3) 60<=P<70%
elégséges (2) 50<=P<60%
elégtelen (1) P<50%

A jelenléti feltételeket teljesit6k eredményét az aldbbi szempontok szerint hatirozzuk meg.
A zarthelyi dolgozat legaldbb elégséges kell, hogy legyen.
A végs6 eredményt a két teljesitményértékelés dtlaga alapjan szamitjuk.
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3.6 Retake and repeat

1. A zérthelyi dolgozat egy alkalommal dijmentesen p6tolhat6 vagy javithato.
2. Amennyiben az 1. pont szerinti p6tlassal sem tud a hallgat6 elégtelentdl kiilonbozs érdemjegyet szerezni,
ugy a potlasi héten, kiiloneljarasi dij ellenében ismételt kisérletet tehet a sikertelen elsé potlés javitdsara.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
részvétel a kontakt tanérdkon 14x3=42
félévkozi késziilés a szamitasi gyakorlatra 14x1=14
felkésziilés a teljesitményértékelésre 12

a szamitasi feladat elkészitéséhez 6ran kiviili munkaidé (12

igény

hazi feladat elkészitése (kiilon konzultdcidval egyiitt) KO
Osszesen 120

3.8 Effective date
1 September 2022
This Subject Datasheet is valid for:

Nem indul6 targyak
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