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I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Kornyezeti geokémia
1.2 Code
BMEEOGMMX65

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation
Midterm grade

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name

Dr. Kopecsko Katalin

academic rank

Associate professor

email

kopecsko.katalin@emk.bme.hu

1.8 Department

Department of Engineering Geology and Geotechnics

1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOGMMX65

https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=2063

1.10 Language of instruction

hungarian
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1.11 Curriculum requirements

Optional in the Structural Engineering (MSc) programme

1.12 Prerequisites

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A féléves munka sordn a hallgatok ismereteket szereznek az alabbi témakordkben:

A geokémia interdiszciplindris tudoménydg, a Fold és a kornyezet kémiai modszerekkel torténd kutatdsa. Szoros
kapcsolatban van a geoldgia anyagismereti jellegl teriileteivel, pl. az 4svanytannal, kézettannal, a
hidrogeoldgiaval, talajtannal. A geokémia kozponti szerepet tolt be a kornyezettudomanyokban (pl. a
Kornyezetfoldtan MSc tantargy megértésében) és a kornyezetszennyezéshez kapcsolédo
problémamegoldasban (pl. radioaktiv hulladékok elhelyezése).

A Kornyezeti geokémia MSc targy célja a foldtani kornyezet és geokémiai folyamatok kémiai
modszerekkel torténd tanulmanyozasanak elsajatitasa. A kurzus a felszinen vagy annak kozelében
végbemend geokémiai folyamatokra Osszpontosit, amelyek kiilonos jelentdséggel birnak a kdrnyezeti mindség,
tehat a tirsadalom szempontjabol. A kurzus elején a hallgatok néhany fontos, dltaldinos geokémiai alapelvet
ismernek meg. A kurzus esettanulmanyok ismertetésével zarul.

A targy keretein beliil a kdvetkezé kompetencidk elsajatitdsara keriil sor: A vegyi elemek gyakorisdga és
eloszldsa a Foldi kornyezetben, a torvényszerliségek megértése. A geoldgiai kornyezetben zajlé vegyi reakcidk
megértése, vizes oldatok. A geoldgiai kornyezet antropikus tevékenységek kovetkeztében torténé szennyez&dési
folyamatainak a megértése. A geoldgiai kdrnyezetbdl begy(ijtott anyagmintdk (dsvany, kdzet, talaj, felszinalatti
viz) el6készitése a geokémiai vizsgdlathoz. A modern geokémiai analitikai médszerek és miiszerek megismerése.
A geokémiai adatok feldolgozdsdnak maédjai.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. A hallgaté megismeri a geokémia altaldnosan hasznélt fogalomrendszerét.

2. Tények, fogalmak, tételek, torvényszertiségek, elméletek, Osszefiiggések ismerete és megértése.

3. Altalanos geokémia. A Fold vegyi osszetétele, az elemek foldi gyakorisdga. A Fold belsé szerkezete, a
Fold és a Foldkéreg atlagos kémiai Osszetétele. Az elemek gyakorisdga a Foldkéregben: f6 elemek,
mikroelemek és nyomelemek. Az elemek foldkéregbeli gyakorisdganak a szabdlyai: a rendszdm szerinti
elemeloszlés, az izotopok eloszlasi szabdlyai. Az elemek geokémiai rendszere, az elemek peridédusos
rendszere, tulajdonsdgaik a periddusos sajatsdgaik fiiggvényében. Az elemek Goldschmidt féle
geokémiai osztdlyozdsa. A geokémiai periddusos tabldzat. Az elemvéandorlds tényezdi. Fazisegyensulyok:
a fazis, vegyi spécies, vegyi komponens €és szabadsagfok fogalmai. A Gibbs féle fazisszabaly és a
Clapeyron egyenlet. A nyomelemek eloszldsa egyiittlévés fazisok kozott: megoszlasi hdnyados és azok
meghatarozo tényezdi. A féelemek el6forduldsi médja az 4svanyokban, a kristalyracsok osztalyozésa az
elemek kozotti kotéstipusok szerint. A nyomelemek eléforduldsi médjai az 4svanyokban. Az oldatokrol
altalaban. Az oldatok meghatarozasa. A parcidlis nyomds fogalma. Parcidlis moldris mennyiségek. A
vegyi potencidl fogalma. Idedlis és valds oldatok. Elektrolit oldatok. A viz, mint oldészer. Az elektrolit
oldatok koncentracidja és kémhatdsa, vegyi aktivitds. Egyensulyi dllandok. A vegyi komponensek és a
vegyi spéciesek. Elektrolit oldatok redox viszonyai. Kérnyezettudomanyi szempontbdl fontos természetes
elektrolit oldatok geokémidja. Sav-bazis, komplexképzddési, oldodasi-kicsapodasi, valamint adszorpcids-
deszorpcids reakciok.

4. Alkalmazott geokémia. A geokémiai felmérés alapfogalmai. A geokémia alkalmazasi teriiletei. A
kornyezet geokémiai kutatés és valfajai. A geokémiai anomalia fogalma. A geokémiai anomadlia fizikai
tartalma. Elsédleges diszperzids udvarok. Masodlagos diszperzids udvarok. A masodlagos diszperzié
tényezdi, geokémiai gatak, a masodlagos diszperzids udvarok tipusai. Az antrépikus eredetli geokémiai
anomalidk sajitossdgai. A geokémiai gitak szerepe a szennyezések terjedésében. A geokémiai
térképezés. A terepi geokémiai térképezés stratégidja és mddszertana. A geokémiai térképezés adatainak



Kornyezeti geokémia - BMEEOGMMX65

feldolgozasa: az anomalidk létének a kimutatdsa, a geokémiai anomdlidk térbeli lehatarolasa. Geokémiai
monitorizdlds. Esettanulmdnyok. Vorosiszap katasztréfa. A bauxitbanyészat és a Balatonfelvidéki
karsztrendszer kapcsolata. Nuklearis katasztrofék, radioaktiv hulladékok taroldsa foldtani kornyezetben.
Globadlis felmelegedés, klimavaltozas, ivovizvalsadg. Széndioxid tarolds foldtani képzédményekben.

B. Skills

1. Altalinossagban a tuddselemek gyakorlati alkalmazasa, feladatok megoldésara val6 képességek
megszerzése, problémamegoldas

2. A képességek megszerzésével egy adott vagy valasztott kornyezeti geokémiai probléma megoldasa,
amelyben a hallgat6 a tudaselemek gyakorlati alkalmazdsardl €s problémamegoldé képességérdl tesz
tanubizonysagot.

C. Attitudes

1. Fogékony a kornyezettel kapcsolatos jelenségek megértése irdnt.

2. Kornyezettudatos magatartasaval példaként szolgél a kdrnyezetében €16k viselkedésére, érzékenyiti ket
a kornyezettel kapcsolatos felelGsségvallalds irant.

3. Felismeri a foldtani, geokémiai jelenségek és antropomortf hatdsok kozotti kolcsonds Osszefiiggéseket.

D. Autonomy and Responsibility

1. 6ndlléan végzi a geokémiai feladatok €s problémdk megoldésat az onalldan gy(ijtott forrdsok
feldolgozasara tdmaszkodva,
2. egyes helyzetekben — pl. k6z0s hazi feladat kidolgozasakor — egytittm{ikodik hallgatétarsaival a feladatok
megolddsdban,
. onellendrzésre képes,
. elfogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,
5. gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

S~ W

2.3 Methods
A kurzus médszertana: az ismeretanyag el6adédsok sordn torténd dtaddsa, a javasolt szakirodalom 6nall6
feldolgozasa, 6ndllé vagy csoportos feladat (hdzi feladat) kidolgozasa, ezen tilmenden kornyezetgeokémiai

analitikai médszerek megismerése az ilyen vizsgélatokra akkreditdlt laboratorium felkeresésével.

2.4 Course outline

Hét [Eléadssok és gyakorlatok témakore

|1. IAZ el6adas célkitiizései. Bevezetés a geokémidba. A
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oeokémia gyakorlati feladatai, fejlédési irdnyai,
kapcsolatrendszere. Magyarorszdg geokémiai nagytdjai.

A Fold kémiai Osszetétele €s az elemek gyakorisdga. Az
clemek gyakorisdga a foldkéregben, a gyakorisag
kzabdlyai.

Az elemek geokémiai rendszere. Az elemek periddusos
rendszere, alapvet$ vegyi tulajdonsagaik, viselkedésiik a
eriodusos tulajdonsdgaik szerint.

Az elemek geokémiai osztalyozasa. Geokémiai
periddusos tabldzat. Az elemeloszlas és elemvandorlas
(€nyezdi. Fazisegyensulyok.

A nyomelemek megoszlasa egyiittlévé fazisok kozott.
Az elemek el6forduldsa az dsvanyokban. A nyomelemek
eléforduldsi médja az dsvanyokban.

Oldatok. A viz, mint a természetes elektrolit oldatok
pldészere. Kornyezettudomanyi szempontbdl fontos

természetes elektrolit oldatok geokémidja. Oldodasi-
kicsapodasi reakciok.

Hdzi feladat kiadds

Az atmoszférikus kornyezet. A kontinentdlis kdrnyezet.
Hidrologiai korfolyamat. Mdllés. A felszini €s talajvizek
oeokémidja. Adszorpcids-deszorpcids folyamatok.

Alkalmazott geokémia. A geokémia alkalmazasi
teriiletei. A geokémiai felmérés és valfajai,
alapfogalmak. A geokémiai térképezés. Geokémiai
feliigyelet (monitoring).

A geokémiai anomadlia. Elsédleges és masodlagos
diszperzids udvarok. A mésodlagos diszperzi6 tényezdi,
ceokémiai gitak, a masodlagos diszperzids udvarok
tipusai.

10.

Antrépikus eredetli geokémiai anomalidk sajitossigai.
A geokémiai gitak szerepe a szennyezések
terjedésében.

11.

A geokémiai kutatdsban leggyakrabban hasznalt
analitikai modszerek: spektroszkdpia, atomabszorpcio,
rontgenfluoreszcencia (XRF), tomegspektrometria,
asztazo elektron mikroszonda, stb. (laborlatogatas).

12.

Geokémiai esettanulmdnyok, magyarorszdgi példék.

13.

drthelyi, majd hazi feladat beadds.
Kiseladédsok a hazi feladatok témdibol.

14.

KiselGadasok a hazi feladatok témaibdl.

The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials

¢ ElSadasok ppt anyaga pdf formatumban;
e gszakirodalom a moodle rendszerben feltoltve.

2.6 Other information
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2.7 Consultation

A félév soran meghirdetett heti rendszerességgel, vagy e-mailben elére egyeztetett egyedi idGpontban:

kopecsko.katalin@emk.bme.hu

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes

3.1 General rules

Az aktudlis TVSZ szerint.

3.2 Assessment methods

Teljesitményértékelés neve (tipus)

Jele

[Ertékelt tanulési eredmények

/Z4rthelyi

/H

A.1-A.4;B.1-B.2; C.3; D.4-D.5

Hazi feladat

HF

A.1-A.4; B.1-B.2; C.1-C.3; D.1-D.5

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s

website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
/Z4rthelyi 50 %

Hazi feladat 50 %
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

1. a zérthelyi Osszpontszdmanak 50 %-at kell elérnie,
2. tanulmény (hézi feladat) beadasa (legaldbb a feladat pontértékének fele)

3.5 Grading system

IErdem jegy IPontszam (P)
jeles (5) 85 - 100
j6 (4) 74 - 84
kozepes (3) 62 - 73
elégséges (2) 50 - 61
clégtelen (1) <50

3.6 Retake and repeat

Zarthelyi pétlasa: a pétlasi héten.

Hazi feladat leadasa legkésGbb a potlasi hét végéig.

3.7 Estimated workload

Tevékenység Ora/félév
ElGaddsok 14x2
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/Zarthelyi felkésziilés 16
H4zi feladat és prezentacio 16
Osszesen 60

3.8 Effective date
1 September 2022
This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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