Hidak és infrastruktura szerkezetek - BMEEOHSAS43

I. Subject Specification

1. Basic Data

1.1 Title

Hidak és infrastruktira szerkezetek
1.2 Code

BMEEOHSAS43

1.3 Type

Module with associated contact hours

1.4 Contact hours

Type Hours/week /
(days)
Lecture 2

1.5 Evaluation

Exam

1.6 Credits

1.7 Coordinator

name Horvath Adridn
academic rank Industrial professor
email horvath.adrian@emk.bme.hu

1.8 Department
Department of Structural Engineering
1.9 Website

https://epito.bme.hu/BMEEOHSAS43

https://fiek2.mywire.org/course/view.php?id=577

1.10 Language of instruction

hungarian and english
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1.11 Curriculum requirements

Compulsory in the Specialization in Structural Engineering (BSc) programme

1.12 Prerequisites
Erés el6kovetelmény:

* Acélszerkezetek (BMEEOHSAT42)
¢ Vasbetonszerkezetek (BMEEOHSAT43)

1.13 Effective date

1 September 2022
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2. Objectives and learning outcomes
2.1 Objectives

A tantargy 6 célja, hogy a hallgatdk a hidakon keresztiil megismerjék a komplex mérndki gondolkodast.

Ehhez a hallgaték alapvetd ismeretekre tegyenek szert a hidak és a legfontosabb infrastruktdra szerkezetek
funkciondlis és szerkezeti kialakitdsat meghatarozo elvekrdl €s a szerkezetek viselkedésérdl. Ennek érdekében a
kovetkezd témakorok ismertetésére keriil sor: hidak fejlédéstorténete, hidépitési alapfogalmak, felszerkezeti
rendszerek, acél, 0szvér és vasbeton gerendahidak jellemzd felszerkezetei; kereszteloszlds; méretezési elvek,
szabvanyok, kozuti és vasuti forgalmi tehermodellek és alkalmazési szabdlyaik; alépitmények: hidf 6k és
pillérek; hidtartozékok; hidak koncepciondlis tervezése: hidak kornyezetbe illesztése, hidak esztétikaja;
hidvizsgélat és hidfenntartds alapelvei, modszerei; a kozlekedési infrastruktdra jellemzd miitargyai.

A tantargy célja még, hogy a hallgat6 ismerje, €s tudja elemezni, €s értékelni a kiillonb6zé hidakat magukban és
kornyezeti 0sszefiliggésiikben.

Tovabbi cél, hogy a hallgatok alapvets gyakorlati képességeket szerezzenek kiilonboz6 anyagu hidfelszerkezetek
szamitasaban (kereszteloszlasi hatdsdbra segitségével), ridszerkezet modellezésében, a hidak forgalmi
tehermodelljeinek alkalmazasaban.

2.2 Learning outcomes
Upon successful completion of this subject, the student:

A. Knowledge

1. ismeri a hidak fejlédéstorténetét, felépitését, a legfontosabb hidtipusokat és azok szerkezeti
viselkedésének alapelveit,

2. ismeri a hidak felszerkezeti rendszereit, azok részeit €s miikodésmodjat, az épitdanyagtdl fliggd
sajatossagokat,

3. ismeri a mozgo terhek erdtani sajatossagait, a mért€ékado teherelhelyezés elveit, a hidak forgalmi

tehermodelljeit és azok alkalmazasi szabdlyait,

. ismeri a hidak jellemzd alépitmény-tipusait, azok részeit €s miikodésmaodjat,

. ismeri a hidak koncepciondlis tervezésének alapelveit,

. ismeri a hidak esztétikai tervezésének alapelveit,

. ismeri a hidak épitésének, a hidfelszerkezetek szerelésének alapelveit, f6 technoldgidit,

. ismeri a hidtartozékokat, azok céljat €s annak megfeleld kialakitasukat, miikodésiik alapelveit

. ismeri a hidvizsgdlat és a hidfenntartds alapelveit,

10. ismeri a kozlekedési infrastruktira legfontosabb miitargyait és azok miikodésmadjat.
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B. Skills

1. képes rudszerkezettel modellezhet$ hid-felszerkezetek modellezésére,

2. képes a hidak forgalmi tehermodelljeinek és a hidakra hat6 legfontosabb hatdsok definidldsdra és mas
hatasokkal valé kombinalasara,

3. képes egy rudszerkezettel modellezhetd hid-felszerkezet esetén adott helyén fellépd igénybevételi vagy
fesziiltségi széls6értékek meghatirozdsara,

4. képes megépiilt hidak részeinek és szerkezeti rendszerének azonositdsara,

5. képes megépiilt hidak esztétikai elemzésére.
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C. Attitudes

. egylittmiikodik az ismeretek bdvitése sordn az oktatdval,
. folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat,

. nyitott a numerikus médszerek haszndlatara,

. torekszik a pontos €s hibamentes feladatmegoldasra,
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elsajatitisara,

. torekszik a hidszerkezetek viselkedésének megértésére €s azok tervezéséhez sziikséges eljardsok

6. torekszik a gazdasdgossag, a fenntarthatosag €s az esztétika elveinek figyelembevételére a hidszerkezetek

alkalmazasa soran,
7. érdeklddik és figyelemmel fordul a hidak felé,
8. torekszik az 4tfogd mérnoki gondolkodasra.

D. Autonomy and Responsibility

1. 6ndlléan képes radszerkezetd hid-felszerkezeti modellek 1étrehozéséra,

2. onélléan képes tjszerl kialakitasi és méretezési elvek helyességének megitélésére és alapszintd

alkalmazasara,
3. gondolkozdsdban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

2.3 Methods

El6adasok, 6néll6 helyszini szemle, hidelemzés, modellezési és szamitasi feladatok hazi feladatok forméjaban,
kommunikacidé irdsban €s szoban, IT eszk6zok és technikak hasznalata, 6nalléan készitett feladatok.

2.4 Course outline

Hidtartozékok (saruk, dilatacidk, korlatok, Vizelvezetés)JHét

[El6adasok és gyakorlatok
témakore

Az épités és a hidak
fejlodéstorténete.
Hidépitési alapfogalmak. A
tartoszerkezet és az
erdjaték kapcsolata.
Felszerkezeti rendszerek.

Acél gerendahidak: fétarto,
kereszttarto, sz€lracs,
hidszerkezetekre jellemzd
részletek.

Vasbeton felszerkezet:
lemez, bordas lemez,
szekrénytartd, sliribordds
eléregydrtott feszitett

vasbeton gerendds).

Alépitmények: pillér, hidfd,
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tamfal.

5. Hidak esztétikai tervezése,
esettanulmanyok.

6. Gerendahidak belsG erdinekl

szamitasa, kereszteloszlasi
hatdsdbra €s elvi hattere.

7. Méretezési elvek,
szabvanyok, kozati hidak
forgalmi terhei,

3. Meteoroldgiai terhek.
Forgalmi tehermodellek
alkalmazdsa a gyakorlatban:
mintapélda k6zos

megolddsa.

0. Hidtartozékok: saruk és
dilataciok.

10. Kivitelezés,
hidfelszerkezetek épitése.

11. Hidvizsgélat, hidfenntartas.

12. Koncepciondlis tervezés,
esettanulmanyok.

13. Vasuti hidak.

14. A kozlekedési

infrastruktira mitargyai.
The above programme is tentative and subject to changes due to calendar variations and other reasons specific to
the actual semester. Consult the effective detailed course schedule of the course on the subject website.

2.5 Study materials
a) Tankonyv:

¢ Hirt, M., Lebet, J-P.: Steel Bridges: Conceptual and Structural Design of Steel and Steel-Concrete
Composite Bridges, 1st edition, EPFL Press, Lausanne, 2013 ISBN-13 978-1-4665-7296-6

¢ [vanyi M.: Hidépités, Mlegyetemi Kiad6, Budapest, 1998, ISBN 963 420 478 X, pp. 18-75.

¢ Ivanyi M.: T4dblazatok acélszerkezetek méretezéséhez az Eurocode 3 szerint, Miiegyetemi Kiado, 2004.,
95049

¢ Pipinato, A. (Ed.): Innovative Bridge Design Handbook - Construction, Rehabilitation and Maintenance,
Elsevier, 2016, ISBN: 978-0-12-800058-8

e Janké L.: Vasbeton hidszerkezetek 1., II., Phare (HU-94.050101-1L.013/34), 1998.

e Gaspar L., Horvat F., Lubldy L.: Kozlekedési 1étesitmények élettartama, UNIVERSITAS-Gy6r
Nonprofit Kft., Gydr, 2011 ISBN 978-963-9819-73-3, pp. 193-200., pp. 226-230.

¢ White, K.R., Minor, J., Derucher, K.N.: Bridge Maintenance Inspection and Evaluation, Second edition,
Marcel Dekker Inc., New York, 1992 ISBN 0-8247-8609-2, pp. 101-116., pp. 121-124., pp. 131-141.

b) Cikk:

e Horvath Adrian: Alkotas, mtvészet, hid, Acélszerkezetek, MAGESZ, 2021. XVIIL évf. 1. szdm, pp.
9-28.

c¢) Letolthetd anyagok:

e Utmutato a hazi feladat megolddsahoz a tirgy honlapjan,
* Minta hazi feladatok a targy honlapjan
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2.6 Other information

(98]

. Az els6 hazi feladat egy hid lefényképezése, részeinek azonositdsa, €s bemutatdsa a képeken, a hid

szerkezetének €s esztétikdjanak elemzése. A feladat elkészitéséhez segitségiil mintapéldak tolthetdk le a
moodle honlaprél, szébeli konzulticié kérhetd. A hallgatdk irdsbeli értékelést is kapnak munkdjukra,
aminek alapjin egyszer javithatjdk a feladatot azok, akik hatarid§ beadtdk azt.

. A mésodik hézi feladat egyetlen hidfelszerkezet modellezésére és adott keresztmetszetekben a mértékadod

igénybevételek meghatdrozésara iranyul, a honlaprol letolthetd részletes utmutatd, segédlet, mintapélda
haszndlatdval, valamint szobeli konzultacios segitséggel. A feladatot tobb 1épésben, az ezekhez rendelt
kozbensd részhatiridsk teljesitésével kell megoldani. Egy adott részhatdrid6 akkor tekinthetd
teljesitettnek, ha az adott részfeladatot a hallgat6 a honlapra a megjelolt idGpontig feltoltotte.

. Az els6 hazi feladat kiirdsat a honlaprdl tolthetik le a hallgatok.
. A mésodik hazi feladat kiirdsat és alapadatait a honlaprdl tolthetik le a hallgatok. Az egyes

feladatrészeivel kapcsolatban kiilon, 6rarendi 6rdn kiviili id6pontokban van megoldési ismertetd és
konzulticié. A megjelenés ezeken nem kotelezd. Tovabbi segitségképpen a 8. el6addson egy mintapélda
elkészitésének f6bb 1épéseit megbeszEljiik, részben a feladatot kozosen megoldjuk.

2.7 Consultation

Konzulticios idSpontok:

* Egyéni konzulticid az illetékes oktatok tansz€ék honlapjin megadott (vagy kiilon e targyhoz

megjelolt) konzulticiés idSpontjaiban.

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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I1. Subject requirements

Assessment and evaluation of the learning outcomes
3.1 General rules

A 2.2. pontban megfogalmazott tanulédsi eredmények értékelése két hazi feladat (HF) és a félév végi kombinalt
vizsga eredményei alapjan torténik. A hazi feladatra legfeljebb 12+18=30 pont, a vizsgan legfeljebb 70 pont,
Osszesen 100 pont (100%) szerezhetd.

A kombindlt vizsga irdsbeli és szobeli részbdl dll, melyek koziil els6ként az irdsbeli részt kell teljesiteni. A
szobeli rész megkezdésének sziikséges feltétele az irdsbeli rész legaldabb érdemi teljesitése. Sikertelen vagy javito
vizsga esetén mind az irdsbeli, mind a szébeli részt ismételni kell.

Barmelyik részfeladatot késve beado, illetve a masodik feladat barmelyik részfeladatat - a beadési hataridd utani
idSpontra - javito hallgat6 eldvizsgara nem bocsathato.

3.2 Assessment methods

Tel jesitményértékelés neve (tipus) |Jele [Ertékelt tanulisi eredmények

Hazi feladat HF A.1-A.4, A.6, A.8; B.1-B.5; C.1-C.8;
D.1

Vizsga (0sszegz6 értékelés) V A.1-A.10; C.1-C.2, C4-C.8; D.2-D.3

The dates of deadlines of assignments/homework can be found in the detailed course schedule on the subject’s
website.

3.3 Evaluation system

Jele IRészarany
HF 30%

vizsga [70%
Osszesen 100 %

3.4 Requirements and validity of signature

1. részvétel az el6adasok legaldbb 70%-an, 2. érdemben megoldott és beadott hizi feladat: 2.1. Az els6 hazi
feladat mindkét része legaldbb 1 pontra értékelt kell legyen 2.2. A masodik hézi feladat mindkét részét meg kell
oldani 2.2.1. elvileg helyesen, és 2.2.2. szimszakilag megkozelitéen helyesen.

3.5 Grading system

[Erdemjegy IPontszam (P)
jeles (5) 85<=P

j0 (4) [75<=P<85%
kozepes (3) 65<=P<75%
elégséges (2) 50<=P<65%
elégtelen (1) P<50%

3.6 Retake and repeat
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1.

Az els6 hazi feladat elsé (1/1) és méasodik (1/2) részfeladatit az 5. (1/1) és 7. (1/2) héten, a megadott
hatariddig kell feltolteni a honlapra. A késedelmesen beadott feladat késedelmi dij fizetésének
kotelezettségével jar. Az irdsbeli értékelés utan a hatariddre beadott feladat egyszer javithato a
szemeszter 7. (1/1 részfeladat), illetve 9. (1/2 részfeladat) hetének a végéig, késedelmi dij fizetése nélkiil.

. A masodik hazi feladat két részfeladatat a kovetkezé hataridére kell beadni: 2/1: 10. héten, 2/2: 13.

héten. Ha a megadott hatariddig beadott hazi feladat (részfeladat) eredménye nem éri el az 50%-ot, akkor
a hézi feladat — késedelmi dij megfizetése mellett - a kovetkezd héten javitva beadhato. A héazi feladatot
javito hallgatok el@vizsgara nem bocsdthatok.

. A hatariddig be nem adott részfeladat — késedelmi dij megfizetése mellett - a kovetkezd héten még

potlasként beadhatd. A hazi feladatot késedelmesen beado hallgaté elévizsgara nem bocsathato.

. A 3.4 pont szerint barmelyik részfeladatat érdemben nem elkészitd, azt nem beado hallgatonak az aldirast

meg kell tagadni.

. Javito vizsgara - a TVSZ-ben szabalyozott mdédon - az adott félév utolsé meghirdetett vizsgaalkalmaig

van lehet6ség.

3.7 Estimated workload

Osszesen: 3 kredit x 30 6ra/kredit = 90 6ra/szemeszter [Tevékenység Ora/féléy
részvétel a kontakt 14x2=28
tanérakon

hazi feladat elkészitése 5+20+15=40
vizsgara valo felkésziilés 22
Osszesen 90

3.8 Effective date

1 September 2022

This Subject Datasheet is valid for:

2023/2024 1. félév
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